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Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета дисципліни:  Вивчення науково-методичних основ метрології і стандартизації, народногосподарське значення їх та роль в прискоренні науково-технічного прогресу, вивчення державної системи стандартизації в Україні, галузевої стандартизації в геодезичному виробництві, видів нормативно-технічної документації, організації метрологічної служби, стандартизації методів та засобів інженерно-геодезичних вимірів, еталонів, повірочних схем.

     Знання в галузі метрології допоможуть майбутньому спеціалісту правильно використовувати сучасну вимірювальну техніку, удосконалювати організацію і методи вимірювання, вирішувати задачі по визначенню оптимальних допусків.

Робоча програма містить витяг з робочого навчального плану, мету вивчення, компетентності, які має опанувати здобувач, програмні результати навчання, дані щодо викладачів, зміст курсу, тематику практичних занять, вимоги до виконання індивідуального завдання, шкалу оцінювання знань, вмінь та навичок здобувача, роз’яснення усіх аспектів організації освітнього процесу щодо засвоєння освітньої компоненти, список навчально-методичного забезпечення, джерел та літератури для підготовки до практичних занять та виконання індивідуальних завдань. Електронне навчально-методичне забезпечення дисципліни розміщено на Освітньому сайті КНУБА (https://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=1245 ). Також програма містить основні положення щодо політики академічної доброчесності та політики відвідуванння аудиторних занять.

Компетентності здобувачів освітньої програми, що формуються в результаті засвоєння освітньої компоненти

	Код
	Зміст компетентності

	Інтегральна компетентність

	ІК
	Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі геодезії та землеустрою 

	Загальні компетентності

	ЗК01
	Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями

	ЗК06
	Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології.

	Фахові компетентності

	СК01
	Здатність застосовувати фундаментальні знання для аналізу явищ природного і техногенного походження при виконанні професійних завдань у сфері геодезії та землеустрою

	СК02
	Здатність застосовувати теорії, принципи, методи та підходи фізико-математичних, природничих, соціально-економічних, інженерних наук, розрахунки при вирішенні завдань геодезії і землеустрою.

	СК03
	Здатність застосовувати нормативно-правові акти, нормативно-технічні документи, довідкові матеріали у сфері землеустрою і кадастру

	СК06
	Здатність до інжинірингової діяльності у сфері будівництва, складання та використання технічної документації

	СК09
	Здатність застосовувати інструменти, прилади, обладнання, устаткування при виконанні завдань геодезії та землеустрою.

	СК12
	Здатність проводити технічний контроль та оцінювати якість топографо-геодезичної та картографічної продукції.


Програмні результати здобувачів освітньої програми, що формуються в результаті засвоєння освітньої компоненти

	Код
	Програмні результати

	РН04
	Знати та застосовувати у професійній діяльності нормативно-правові акти, нормативно-технічні документи, довідкові матеріали в сфері  геодезії та землеустрою і суміжних галузей

	РН05
	Застосовувати концептуальні знання природничих і соціально-економічних наук при виконанні завдань геодезії та землеустрою.

	РН08
	Брати участь у створенні державних геодезичних мереж та спеціальних інженерно-геодезичних мереж, організовувати та виконувати топографічні та кадастрові знімання, геодезичні вимірювання, інженерно-геодезичні вишукування для проектування, будівництва та експлуатації об’єктів будівництва

	РН10
	Обирати і застосовувати інструменти, обладнання, устаткування та програмне забезпечення, які необхідні для дистанційних, наземних, польових і камеральних досліджень у сфері геодезії та землеустрою


ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	№

з/п
	Назва теми

	
	

	
	Змістовий модуль 1. 

Основи стандартизації в будівництві

	1.1
	Предмет і задачі курса. Мета, задачі та види стандартизації. Історичні довідки.

	1.2
	Державна система стандартизації в Україні.  Організація робіт із стандартизації.

	1.3
	Система стандартизації та основні поняття і терміни. Міжнародні організації із стандартизації.

	
	Змістовий модуль 2. 

Основи метрології в будівельно-монтажному виробництві.

	2.1
	Основи метрології. Одиниці фізичних величин. Модульна координація розмірів у будівництві. Закон України «Про метрологію і метрологічну діяльність» .



	2.2
	Система забезпечення точності геометричних параметрів у будівництві. Стандартизація засобів вимірювання в інженерній геодезії. ДСТУ 8955:2019 Метрологія. Теодоліти й тахеометри. Метрологічні та технічні вимоги. ДСТУ 8926:2019 Метрологія. Нівеліри та прилади вертикального проектування оптико-механічні, цифрові, лазерні й рейки нівелірні. Метрологічні та технічні вимоги

	
	Змістовий модуль 3.
Система допусків і посадок у будівництві.

	3.1
	Основи взаємозамінності у будівництві. Система допусків геометричних параметрів  у будівництві для виготовлення будівельних деталей, геодезичних розмічувальних  та монтажних робіт.


	3.2
	Теорія розмірних ланцюгів. Розрахунок сполучень елементів будівельних конструкцій і технологічного устаткування.



Структура навчальної дисципліни

	Обов’язкові аудиторні заняття
	Самостійна робота студентів

	Лекції
	Год
	Практичні
	Год
	Під контр викладача
	Год
	Індивідуальні заняття
	Год

	Модуль 1.
Змістовий модуль 1. Основи стандартизації в будівництві

	Тема 1.1. Предмет і задачі курса. Мета, задачі та види стандартизації. Історичні довідки
	4
	
	
	
	
	21 с. 4-22

Тема: Стандартизація та її різновидності. Виконання і розвиток науки про стандартизацію
	8

	
	
	
	
	
	
	Тема: Регіональна стандартизація. Система органів та служб стандартизації
	8

	Тема 1.2. Державна система стандартизації в Україні. Організація робіт із стандартизації
	4
	
	
	
	
	21 с. 24-27

Тема: Державний та відомчий контроль за впровадженням та дотримуванням стандартів
	8

	Тема 1.3. Система стандартизації та основні поняття і терміни. Міжнародні організації зі стандартизації. Позначення стандартів.
	4
	
	
	
	
	21 с. 24-27

Тема: Схема організації робіт з державної стандартизації України.
	4

	Змістовий модуль 2. Основи метрології в будівельно-монтажному виробництві.

	Тема 2.1. Основи метрології. Одиниці фізичних величин. Модульна координація розмірів у будівництві. Закон України «Про метрологію і метрологічну діяльність» у редакції від 01.05.2021.
	2
	Розрахунки допусків виготовлення будівельних конструкцій, див. [16]
	4
	
	
	21 с. 37-47

4 с. 3-50

7 с. 301

Тема: Основні положення з метрологічного забезпечення
	4


	Тема 2.2. Система забезпечення точності геометричних параметрів у будівництві. Стандартизація засобів вимірювання в інженерній геодезії. ДСТУ 8955:2019 Метрологія. Теодоліти й тахеометри. Метрологічні та технічні вимоги. ДСТУ 8926:2019 Метрологія. Нівеліри та прилади вертикального проектування оптико-механічні, цифрові, лазерні й рейки нівелірні. Метрологічні та технічні вимоги
	2
	Аналіз основних метрологічних характеристик геодезичних приладів, див. [16]
	4
	
	
	7 с. 17-15

8 с. 200

Тема: Основні метрологічні характеристики геодезичних приладів
	6

	Змістовий модуль 3. Система допусків і посадок у будівництві

	Тема 3.1. Основи взаємозамінності в будівництві. Побудова системи допусків геометричних параметрів у будівництві: геодезичних розбивних робіт, монтажних робіт.
	2
	Розрахунки та креслення допусків геодезичних розбивних робіт, див. [16]
	4
	
	
	21 с. 76-87

Тема: Особливості побудови класів точності в системі допусків у будівництві
	6

	Тема 3.2. Теорія розмірних ланцюгів. Методи прямого та оберненого розрахунків допусків. Розрахунок сполучень елементів будівельних конструкцій і технологічного устаткування.
	2
	Допуски будівельно-монтажних робіт. Розрахунок точності розмірних ланцюгів, див. [16]
	8
	
	
	21 с. 99-104

Тема: Методи розрахунку розмірних ланцюгів.

ДСТУ 3147-95. Штрихове кодування.
	6

	Усього:
	20
	
	20
	
	
	
	50


ІНДИВІДУАЛЬНЕ ЗАВДАННЯ

1.Терміни та визначення в метрології та стандартизації в будівництві та інженерній геодезії.

2. Задача №2 в системі допусків по виготовленню елементів будівельних конструкцій.

3. Задачі №3, №4, №5 в системі допусків геодезичних розбивних робіт.

4. Задачі №6 - №13 в системі допусків будівельно-монтажних робіт. [16]

МЕТОДИ КОНТРОЛЮ ТА ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ
1. Експрес-опитування на початку кожної лекції по змісту попередньої лекції. 

2. Перевірка розрахунково-графічних робіт на початку кожного лабораторного заняття.

3. Письмова контрольна робота наприкінці курсу.

4. Залік по результатам попередніх трьох пунктів та усного опитування.
При викладанні навчальної дисципліни основна увага приділяється досягненню синтезу теорії і практики, що сприяє оволодінню слухачами курсу необхідних компетентностей. Для цього використовуються наступні методи навчання: пояснювально-ілюстративні, проблемного викладу, частково-пошукові та дослідницькі. 
Для опанування згаданих компетенцій використовуються різні форми проведення занять та контролю. 
Основні форми проведення занять: практичні заняття, аналіз ситуацій, презентація проектів, круглі столи, самостійне вивчення окремих тем дисципліни. 
Основні види самостійної роботи, які запропоновані здобувачам для засвоєння начальної дисципліни: 

1) обробка матеріалу, який надається на практичних заняттях; 

2) підготовка до практичних занять; 

3) обробка окремих тем, що не розглядаються на заняттях; 

4) підготовка до виконання розрахунково-графічних робіт; 

5) побудова плану особистого наукового дослідження; 

6) опрацювання та вивчення рекомендованої літератури за тематикою дисципліни.
ПОЛІТИКА ЩОДО АКАДЕМІЧНОЇ ДОБРОЧЕСНОСТІ

Тексти індивідуальних завдань (в т.ч. у разі, коли вони виконуються у формі презентацій або в інших формах) можуть перевіряютись на плагіат. Для цілей захисту індивідуального завдання оригінальність тексту має складати не менше 70%. Виключення становлять випадки зарахування публікацій Здобувачів у матеріалах наукових конференціях та інших наукових збірниках, які вже пройшли перевірку на плагіат.

Списування під час тестування та інших опитувань, які проводяться у письмовій формі, заборонені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). У разі виявлення фактів списування з боку здобувача він отримує інше завдання. У разі повторного виявлення призначається додаткове заняття для проходження тестування.

ПОЛІТИКА ЩОДО ВІДВІДУВАННЯ

Здобувач, який пропустив аудиторне заняття з поважних причин, має продемонструвати викладачу та надати до деканату факультету документ, який засвідчує ці причини.

За об’єктивних причин (хвороба, міжнародне стажування, наукова та науково-практична конференція (круглий стіл) тощо) навчання може відбуватись в он-лайн формі за погодженням із керівником курсу.

МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

Основні форми участі Здобувачів у навчальному процесі, що підлягають поточному контролю: виступ на практичних заняттях; доповнення, опонування  до виступу, рецензія на виступ; участь у дискусіях; аналіз першоджерел; письмові завдання (тестові, індивідуальні роботи у формі рефератів); та інші письмові роботи, оформлені відповідно до вимог. Кожна тема курсу, що винесена на лекційні та практичні заняття, відпрацьовується Здобувачами у тій чи іншій формі, наведеній вище. Обов’язкова присутність на лекційних заняттях, активність впродовж семестру, відвідування/відпрацювання усіх аудиторних занять, виконання інших видів робіт, передбачених навчальним планом з цієї дисципліни. 

При оцінюванні рівня знань Здобувача аналізу підлягають: 

· характеристики відповіді: цілісність, повнота, логічність, обґрунтованість, правильність;  

· якість знань (ступінь засвоєння фактичного матеріалу): осмисленість, глибина, гнучкість, дієвість, системність, узагальненість, міцність; 

· ступінь сформованості уміння поєднувати теорію і практику під час розгляду ситуацій, практичних завдань;

· рівень володіння розумовими операціями: вміння аналізувати, синтезувати, порівнювати, абстрагувати, узагальнювати, робити висновки з проблем, що розглядаються;  

· досвід творчої діяльності: уміння виявляти проблеми, розв’язувати їх, формувати гіпотези;  

· самостійна робота: робота з навчально-методичною, науковою, допоміжною вітчизняною та зарубіжною літературою з питань, що розглядаються, уміння отримувати інформацію з різноманітних джерел (традиційних; спеціальних періодичних видань, ЗМІ, Internet тощо).  

Тестове опитування може проводитись за одним або кількома змістовими модулями. В останньому випадку бали, які нараховуються Здобувачу за відповіді на тестові питання, поділяються між змістовими модулями.

Індивідуальне завдання підлягає захисту Здобувачем на заняттях, які призначаються додатково. Індивідуальне завдання виконується у форматі аркушів А4. 
Також як виконання індивідуального завдання за рішенням викладача може бути зарахована участь Здобувача у міжнародній або всеукраїнській науково-практичній конференції з публікацією у матеріалах конференції тез виступу (доповіді) на одну з тем, дотичних до змісту дисципліни, або публікація статті на одну з таких тем в інших наукових виданнях.

Текст індивідуального завдання подається викладачу не пізніше, ніж за 2 тижні до початку залікової сесії. Викладач має право вимагати від Здобувача доопрацювання індивідуального завдання, якщо воно не відповідає встановленим вимогам.

Результати поточного контролю заносяться до журналу обліку роботи. Позитивна оцінка поточної успішності Здобувачів за відсутності пропущених та невідпрацьованих практичних занять та позитивні оцінки за індивідуальну роботу є підставою для допуску до підсумкової форми контролю. Бали за аудиторну роботу відпрацьовуються у разі пропусків. 

Література, що рекомендується для виконання індивідуального завдання, наведена у цій робочій програмі, а в електронному вигляді вона розміщена на Освітньому сайті КНУБА, на сторінці кафедри.

Підсумковий контроль здійснюється під час проведення залікової сесії з урахуванням підсумків поточного та модульного контроля. Під час семестрового контролю враховуються результати здачі усіх видів навчальної роботи згідно зі структурою кредитів. 

Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою.

Розподіл балів для дисципліни з формою контролю залік

Поточне тестування та самостійна робота.

Змістовний модель №1 – 40 балів;

Змістовний модель №2 – 30 балів;

Змістовний модель №3 – 30 балів.

Сума – 100 балів.

Шкала оцінювання індивідуальної роботи

	Оцінка за національною шкалою
	Кількість 

балів
	Критерії

	відмінно
	30
	відмінне виконання (розкриття теми, посилання та цитування сучасних наукових джерел (не старше 2017 року), дотримання норм доброчесності)

	
	25
	відмінне виконання з незначною кількістю помилок виконання (розкриття теми, посилання та цитування сучасних наукових джерел (більшість з яких не старше 2017 року), дотримання норм доброчесності)

	добре
	22
	виконання вище середнього рівня з кількома помилками (розкриття теми в межах об`єкту та завдань роботи, посилання та цитування сучасних наукових джерел (серед яких є такі, що не старше 2017 року), дотримання норм доброчесності)

	
	20
	виконання з певною кількістю помилок (розкриття теми в межах об`єкту та завдань роботи, наявність посилань та цитувань наукових джерел, дотримання норм доброчесності)

	задовільно
	18
	виконання роботи задовольняє мінімальним критеріям помилок (розкриття теми в основному в межах об`єкту роботи, наявність концептуального апарату роботи, присутність не менше 5 посилань та цитувань наукових джерел, дотримання норм доброчесності)


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	90 – 100
	А
	Зараховано

	82-89
	В
	

	74-81
	С
	

	64-73
	D
	

	60-63
	Е 
	

	35-59
	FX
	Не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	Не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


УМОВИ ДОПУСКУ ДО ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЯ

Здобувачу, який має підсумкову оцінку за дисципліну від 35 до 59 балів, призначається додаткова залікова сесія. В цьому разі він повинен виконати додаткові завдання, визначені викладачем.

Здобувач, який не виконав вимог робочої програми по змістових модулях, не допускається до складання підсумкового контролю. В цьому разі він повинен виконати визначене викладачем додаткове завдання по змісту відповідних змістових модулів в період між основною та додатковою сесіями.

Здобувач має право на опротестування результатів контроля (апеляцію). Правила подання та розгляду апеляції визначені внутрішніми документами КНУБА, які розміщені на сайті КНУБА та зміст яких доводиться Здобувачам до початку вивчення дисципліни.

МАТЕРІАЛЬНО-ТЕХНІЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ
· Комп’ютерний клас оснащений програмним забезпеченням для виконання практичних робіт та швидкісним доступом до мережі інтернет.
· Мультимедійний проектор. 
· Маркерна дошка. 
· Мобільний екран. 
МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ

1. Кохтев А.А. Основы стандартизации. М.: Высшая школа, 1978. — 216 с.

2. Болдин Л.А. Основы взаимозаменяемости и стандартизации в машиностроении. М.: Машиностроение, 1984. — 217 с.

3. Государственная система стандартизации. М.: Гос.ком. СССР по стандартам, 1986. (прим.: для іст. довідки)
4. Основополагающие стандарты в области метрологического обеспечения. М.: Гос.ком. СССР по стандартам, 1983. — 263 с. (прим.: для іст. довідки)
5. Дунаев П.Ф. Размерные цепи. М.: Машгиз, 1963.

6. Сычев В.И. и др. Стандартизация в строительстве. М.: Стройиздат, 1985. — 190 с.

7. Спиридонов А.И. и др. Поверка геодезических приборов. М.: Недра, 1981. — 159 с.

8. Спиридонов А.И. и др. Справочник каталог геодезических приборов. М.: Недра, 1984. — 238 с.

9. Методические рекомендации по организации метрологического обеспечения строительно-монтажных работ. М.: 1981. — 52 с.

10. Войтенко С.П., Гуляев Ю.Ф., Чопенко Е.Ф. Методические указания по основам  стандартизации и патентоведения. Киев: КИСИ, 1985.

11. Чмчян Т.Т. Геодезические работы на строительной площадке. К.: Будівельник, 1979.

12. Чмчян Т.Т. Расчеты точности геодезических работ в строительстве. К.: Недра, 1988.

13. Методические указания. Цепи размерные: Основные понятия. Методы расчета линейных и угловых цепей: РД 50-635-87. М., 1987. — 45 с.

14. Справочник терминологии Государственной системы стандартизации. М., 1989. — 144 с.

15. Стандарты ISO серии 9000. ISO 8402-86. Качество. Словарь. — М. — 56 с.

16. Войтенко С.П., Гуляев Ю.Ф., Чопенко Є.Ф. Методичні вказівки з метрології і стандартизації. — К.: КДТУБА, 1996. — 144 с.

17. Методические указания по внедрению ГОСТ 8.051-83 «Погрешности, допускаемые при измерении линейных размеров от 1 до 500 мм» : РДМУ-98-77. — М.: Изд-во стандартов, 1977. — 29 с.

18. Методические указания: Государственная система обеспечения единства измерений. Методы определения экономической эффективности метрологических работ: МИ 412-86. — М.: Изд-во стандартов, 1987. — 95 с.

19. Небывалов Н.А., Серебряков Б.И. Допуски на изготовление и монтаж строительных конструкций. — Л.: Стройиздат, 1967. — 125 с.

20. Саранча Г.А. Метрологія, стандартизація та управління якістю. — К.: Либідь, 1993. — 254 с.

21. Саранча Г.А. Метрологія і стандартизація. — К.: Либідь, 1997. — 192 с.

Рекомендована література
22. Горлач В.В., Егоров В.Л., Иванов Н.А. Обработка, представление, интерпретация результатов измерений: Учебное пособие. – Омск: Изд-во СибАДИ, 2006. – 83 с.

23. Капралов Е.Г., Кошкарев А. В., Тикунов В. С. Геоинформатика: Учеб.для студ. Вузов.— М: Издательский центр «Академия», 2005. — 480 с. 

24. Пономарев С.В., Шишкина Г.В., Мозгова Г.В. Метрология, стандартизация, сертификация : учебник длявузов. – Тамбов : Изд-во ГОУ ВПО ТГТУ, 2010. – 96 с.

25. Спиридонов А. И., Кулагин Ю. Н., Кузьмин М. В. Поверка геодезических приборов. — М.: Недра, 1981. – 159.

26. Тарасова В.В., Малиновський А.С., Рибак М.Ф. Метрологія, стандартизація і сертифікація. Підручник /За заг. ред. В.В.Тарасової. – К.: Центр навчальної літератури, 2006. – 264 с.

27. Шаповал М.І. Основи стандартизації, управління якістю і сертифікації: Підручник.— 3-є вид., перероб. І доп.— К.: Вид-во Європ. ун-ту, 2001.— 174 с.

Додаткова література
28. Дорожовець М., Мотало В., Стаднік Б. та ін. Основи метрології та вимірювальної техніки. – Львів.: Львівська політехніка, Т1, Т2, 2005. 

29. Елизаров А.С. Электрорадиоизмерения. – Мн.: Вышэйшая школа, 1986. 

30. Бичков Р.Б., Столярчук А.Б. Метрологія, стандартизація управління якістю і сертифікація. – Львів.: Львівська політехніка, 2004. 

31. Саранча Г.А., Якимчук Г.К. Метрологія, стандартизація та управління якістю. Підручник. – Київ „Основа”, 2004. 

32. Санцевич В.И. Допуски и технические измерения. Учебное пособие. – Минск, ООО „Оракул”,1995. 

33. Охорона праці в Україні. Нормативні документи. -К.: КНТ, 2004. -440 с. 

34. ГОСТ 12.0.005-84 ССБТ. Метрологическое обеспечение в области безопасности труда. 

35. Метрологическое обеспечение безопасности труда / Колл. Авт.; Под. Ред. И.Х. Солоняга. Т.1-2. - М.: Изд-во стандартов, 1989.- 240 с., ил. 

36. Поліщук Є.С., Дорожовець М.М., Яцук В.О. та ін. Метрологія та вимірювальна техніка: Підручник/ Є.С. Поліщук, М.М. Дорожовець, В.О. Яцук, В.М. Ванько , Т.Г.Бойко; За ред. Проф. Є. С. Поліщука.- Львів: “Бескід Біт”, 2003.-544 с. 

Інформаційні ресурси
37. http://www.library.khai.edu 

38. http://www.khai-gis.info/uk/ 

39. https://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=1245
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