BapiaHm N°1

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

1 .
. Slkum oBHHHO OyTH N, MO0 PI3HUIIS

a) Kopucrytounch BU3HauUCHHSM, 3HaiTH liM

n—oo 3n
MDK X Ta ii TpaHuIiero 3a a0COMOTHO0 BennunHO0 He nepesumryBana 0,00017?
. . 3+n?
6) TTokasat, 10 IOCIiXOBHICTb {X, } = T oOMeXeHa.
n
2. 3HaliTu TpaHuIio QyHKIIIi, He KOPUCTYIOUYUCH TTpaBuiioM JlomiTans.
AP —2x* 411 B XX =9 X
a) im —————; 0) lim 5 ;
x—o0o 5X" 43X+ 2 X—00 X°—3X+2
2x+3
. -1 .
B) lim ﬂ; r) lim X+5] )
x=0  Xtg3X x—oo( X 48

3.3anano yskmiro y= f (X) . 3HalTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII{, SIKIIIO BOHU iICHYIOTb.

1
—=X, AKuo —oo < X< —2;

a) y= 6 . 0) y=
y_3—X2’ y= —X*+5, axkwyo —2< x< 1;
3X, saxuo 1< X< +00.
4. 3HalTH IOX1IHY ﬂ
dx
2
a) y= X2 +3; 6) y=(2x—DJx*—1;
—X
B) y= 3%, r) y=sin® 5x co$ X
1 5-+4+4/25—x?
m y=(tgx)x; ¢) y=In——-——=;
€) x=cog 2+ 1 y= sif 8- 1 &) X° 4 y+3xy = 0.
Xx=Int; 2
5. 5 3HaiTu d Z
y=t° X

6. 3acrocyBatu nudepeHIial Tepuioro MOPSAAKY B HAOIMKEHHX OOYHMCICHHSIX. 3HAWTH
3

HaOmkeHe 3HaueHHs QyHKIIT Y = _2X npu X=2,98.
7. IIpoBecTH 3araibHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyayBatu 1i rpadik.
1
) v— ; 0) y=4xe .
) Y=1¢ )y

8. Po3B’s13aTu 3a1a4y Ha BiAIIYKaHHS HAWOUTBIINX YW HAHMEHIIMX 3HAYCHb 3MIHHOT BEJIMYHHHU.
BU3HAYHTH PO3MIPH BiIKPHTOro GaceiiHy 3 KBaApaTHHM IHOM 06'emoM 32 M° Tak, mo6 Ha
OOJIMIIFOBAHHS MOTO CTiH Ta JHA OyJI0 BUTpAueHO HAMMEHITY KUJIbKICTh MaTepiaiy.
9. 3acrocyBatu ¢opmyny Teisopa. Poskmactm 10 cTemeHsX X—2  MHOTOWIEH
y=x*—5x>+5x*+ x+ 2.

In x

10.3naiitu rpanuyHe 3Ha4eHHs QyHKIT 32 npaBuiom JlomiTans. lim —-.
X—+o00 X



BapiaHm N2

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

n+1
L 3n+(—1)
a) Kopucryrounch o3naueHHsM, 3HaiTH [Im ——————— .
n—oo n
o (n+1)!
6) Yu Oyae MOHOTOHHO 3pOCTaKY0I0 MOCTiIOBHICTD {Xn} = > ?
2. 3HaiiTH TpaHuIio QYHKIIIT, He KOPUCTYIOYUCH TTpaBuiioM JlomiTans.

. 44 5% — 3K ) 1-x—4
X0 8—BX—X° x52_\[2x— 6

)||mw; r) lim (2x— 3)[In(x 2)—In(x+])]

x—0 X X—+00
3.3amano pynkiio y= f (X) . 3HAlTH TOYKH pO3PUBY QYHKIIIT, SKIIIO BOHU ICHYIOTb.
5X, skuwo —oo < X< 0;
4
a) y= : 0) Y=1x*+1, akuo 0< X< 1;

x> —9
X—1, axuwo 1< X< +40o0.

dy

4. 3Hal Ty IOX1IHY —— .
dx

1

a) y=x’42x2+1; 6) y=In arctg§+ co$ 4(]
B) Y= X+ r) y=cos( Ctgx) :
1+ e

) y=tg*(x—x); e) y=(sinx)";
€) x=arccog y= arcsih x) \/7 \/7

= $1 2

5. {X aC(_) 3HanTH d Z

y = asint. dx

6. 3acrocyBatu mudepeHIial Tepuioro MOPSAKY B HAOIMKEHHX OOYHMCICHHSIX. 3HAWTH

HaOMIKeHe 3HaYeHHs GpyHKuil Y= 39 + X mpu Xx=—0,88.
7. IIpoBecTH 3aranbHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyxyBatu 1i rpadik.
3
X 2Inx
a) y=-——4x 6) y=—-.
3 X

8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BIANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAYEHb 3MIHHOT BETUYHHU.
Posknactu 8 Ha ABa MOaHKH, MO0 cyMma iX KyOiB OyJa HaMEHIIIO¥O.

9. Bacrocysatu ¢opmyiy Teitnopa. Hanmcaru dhopmyiny Maknopena st GyHKIii Yy =+/X+1

npu N=3.
3

10.3HaliTu rpaHUYHE 3HAUYECHHS K11iil 3a mpasuiioM Jlomitams. lim —
p (byH a p X—+00 3X



BapiaHm N3

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .
a) HaBectn nmpukiiag He MOHOTOHHOT MOCIITIOBHOCTI, 1[0 MAa€ TPAHMIIIO.

6) JloBecTn obMesxenicTs mocimosrocti {x,}=2""

2. 3HaiiTu rpaHuito QyHKI1, He KOPUCTYIOUUCH TpaBuiioM Jlomitas.
5x° —1 V1-2x—x* —(1+x)
a) lim ——; 0) lim ,

x=00 X? 43X+ 2 x—0 X

» X
sin® =

) lim——2— r) lim %1 —3x.

X~>01 /1 X x—0

3.3anano pyskimio y= f (X) . 3HalTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII{, SIKIIIO BOHU iCHYIOTb.
L 3X+ 4, axkwo —oo < X< —1;

a) y=2vx; 6) Y=1x*—2, sxwo — 1< X< 2;
X, sKuo 2< X< +00.

4. 3HalTH TOX1IHY ﬂ
dx
a) y:(\/2x+ 5+]>3 ; 0) y:arcsinszH;
B) y= ecos45< F) y:Ctg%/;
) y:(1+ tg? 3x) 8*; ¢) y=(arctg )™ :
2 2
€) X=sin>2,y= 2cod 2 x) X3+ yd =
X = arctgt ; d?
,\ SHaTH —-.
y=In(1+1t?) X

6. 3actocyBatu mgudepeHIliag TEPIIOTO TOPSAKY B HAOMMKEHHX OOYMCICHHSX. 3HAWTH

2
HaONMKeHe 3HaYeHHsT QyHKIIT Y = ‘/ X +94 mpu X=238,225.
X

7. IIpoBecTH 3aranbHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyayBatu ii rpadik.
a) y=—— X 0) yzz—arctgx.
1+ % 2
8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BiANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAYEHb 3MIHHOT BETUYHHU.
3 KBaJ[paTHOTO JIMCTa KapTOHY 31 CTOPOHOI A BUPI3aIOThCS 3 KYTIB OJHAKOBI KBaJIpaTH, a 3
YaCTUHH, IO 3aJMIIMIacAd KJIeiTbcs NPSIMOKYTHa KOpoOka. SIKoro moBHHHA OyTH CTOpOHA

BIJIpI3aHOTO KBaJipaTa, mobd 00’ €M KOpoOKH OyB HAaHOLIBIITHM?

9. 3acrocyBaru popmyny Teiinopa. Hamucatu dopmyny Teiinopa mns Gyskuii y = In<l+ x2>
npu X, =1ta n=2.
-1

10. 3gaitn I'PaAaHUYHC 3HAYCHHA q)YHKHII 3a [IpaBUJIOM JlomiTans. I|m |—
x=1 N X



BapiaHm N°4

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .
)" . .
)" He € 06MEXEHOI0 i € HECKIHUEHHO BEMKOIO.

15n+1 )
y BUMIAOI cyMH X =a+co,, ne
n

a) [TokazarH, 1110 TOCIiAOBHICTH {Xn} —n"

6) IlpeacraBuTH MOCIIIOBHICTE {Xn} = {

a=Ilim X, o, —HEecKiHYCeHHO MaJa.

n—oo

2. 3HaiiTu rpaHuio QyHKI1, He KOPUCTYIOUUCH TpaBuiioM Jlomitas.

4_ 2 .
2) lim 2X4 3x —1—1; 6) lim V2X+1 3;
x—o0 3x* — BX+ 2 x4 [x—2 /2
) lim COSX Zcoéx; 9 "m[xz+1] .
x—0 X x—oo| X° —1

3.3anano pyskmio y= f (X) . 3HaliTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII{, SIKIIIO BOHU iICHYIOTb.
5, axwo —oo < X< —1;

3 0) y=1X+1, akwyo —1< X< L

4%

a) y=
—X2, axwyo 1< X< +o0.
dy

4. 3HaiTH IOXITHY —— .
dx

2 3
a) y:,/);zj:;; 6) y=In(1+ sin )

B) y= 29> r) y=arcsin - x|
2 X X
=e ¥ cosS( X+ =|arccos-——
ny ( 3 e)y \/é]
€) x=arctg(1-t) y= arctgt— 1 %) (x+y) +(x—3y)’=0.
— . 2
5. X_acégt’BHaﬁTH d Z
y=asin’t. dx

6. 3actocyBatu mgudepeHIliag TEPIIOTO TOPSIKY B HAOMMKEHHX OOYMCICHHSX. 3HAWTH
HaOKeHe 3HaYeHHS QyHKIT Y = In (1—|— X) mpu X=0,0056
7. ITpoBecTu 3aranpHe AOCTIHKeHHS QYHKIIIT Ta MO0y yBaTH ii rpadik.

X4

X 41

8. Po3B’s13aTu 3a1a4y Ha BiAIIYKAaHHS HAWOUTBIINX YW HAHMEHIIMX 3HAYCHb 3MIHHOT BEJIMYHHHU.
BokoBi croponun Ta MeHma ocHoBa Tpanerii piBHi mo 10 cM. BusHauuTH ii OiibIly OCHOBY Tak,
100 TI0IIa Tpamnerlii 0ya HalO1IBIIO.

9. 3acrocyBatu opmyny Teitnopa. Hanucatu gopmyny Teiinopa st GyHKmii Y= X—€ " mpu
X=2Tan=2.

a) y=x'"—2x*+2; 6) y=

o . . X—a
10. 3uaiiTn rpanuuHe 3Ha49eHHs QyHKLUIT 32 mpasunom Jlomitans. lim —
x—o0 X" — @

N



BapiaHm N°5
1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

_2n+(-1)"
a) JloBecTH, BUKOPUCTOBYIOUM BU3HAYEHHS, 1[0 lim ————

n—oo n
0) [omatu mpuKIaa MOCTIOBHOCTI, SIKa MPSAMYE 10 HYJIs, IPUIMAIOYX TOJaTHI Ta BiJ €MHI
3HAaYEHHS.
2. 3HaiiTu rpaHuIto QyHKII1, He KOPUCTYIOUUCH MPABUIIOM HoniTaJm

=2.

0 9 X2
) lim S =X+ 6) lim ——X__.
x=00 5% 4+ 7x° 4 X x—>-31— \/4+x
B) |IIT(]) 8X5X' r) lim 2x|n[1+ 1]
x-0 sin’ X—r00

3.3amano pynkiio y= f (X) . 3HAlTH TOYKH pO3PUBY QYHKIIIT, SKIIIO BOHU ICHYIOTb.
L X+ 3, axkuwo —oo < X< —3;

a) y=34; 6) Y=1—X*+4, sxuo —3< X< 2;
X—2, akuo 2< X< 400.

4. 3HaiTH TOXITHY %

1-x° . X A X))
a) y= N 6) y=e arcsu(e) ‘
B) Y= Sin® X cos X r) y:ln(x2+ x“+1);
n) y=2""% e) y=(tg 2X)%?

1
Xx=costy=——: arctg( X)+ arct =

©) 4 arccog ) o ) 4 9)
X = arcsin : d y

y=+1-t>.

6. 3acrocyBaTu nmbepeHulan MEPIIOTO TOPSIKY B HAOMIKEHUX OOYHCIICHHSX. 3HAWTH
HaONKeHe 3HaYeHHs QyHKIIT Y = (X3 —1) <X2 + 1) mpu X=2,05.

7. IIpoBecTH 3aranbHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyayBartu 1i rpadik.
1
) y=1—
8. Po3B’s13aTu 3a1a4y Ha BIANIYKAaHHS HAWOUTBIINX YW HAHMEHIIIMX 3HAYCHb 3MIHHOT BEJIMYHHHU.
B konyc 3 Bucororo H Ta pagiycom ocHoBu R Brimcano muimisap. 3HAHTH KOHYC 3 HAWOILIBIIAM
00’ eMoMm.
9. 3actocyBatu ¢opmyny Teiinmopa. 3HaAWTH TpU TNEpPIIMX WICHH po3kiIany (yHKmil
y=In (1+ 2x) 3a CTENEHSIMU X Ta 3aliCaTH 3THINTKOBUHN WIICH.

6) y: X3e73)<

X

. . . €
10. 3naiiTi rpanuyHe 3HaYeHHS QYHKINT 3a mpaBuioM Jlomitams. lim —-
X—00 X



BapiaHm N°G

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .
1-n 1

a) JloBecTH, BUKOPHCTOBYIOUHM BU3HAYEHHS, 1110 |im :
n—oo]4 3n 3

0) HaBectm mnpukimagm mnochinmoBHocTed Takux, mo lim X Tta limy, He icHye, a
n—oo n—oo

lim (x, —y, ) icnye.

n—oo

2. 3HaliTu TpaHuIio QYHKIIIi, He KOPUCTYIOUYUCH TTpaBuiioM JlomiTans.

X —2x°— 7 5) i J2x+3-1

lim ——————;
D o a1 5 SNy
COSX— COS X
B) fim == 1) lim (x+2)[in(2x+1) - In( 2~ 3].

3.3anano pyskuiro y= f (X) . 3HalTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII{, SIKIIIO BOHU iCHYIOTb.

—x? 41, aAxuwo —oo < X< 0;

a) y:14))((2, 0) y={—-2x+1, axwo 0< x< 1,
X3, axkuo 1< X< 400.
4. 3HalTH IOX1IHY ﬂ
dx
a) y=x’Inx; 6) y=7"";
B) Y= sm4x; r) y= arccoséx/ cox)
4x

I[) y= earcsir( 1—x); e) y= (tg X)ctgx 1

€) Xx=ctg’t,y= arcctjt+t3) k) Xarctgy+y arctgk= C

Xx=a(t—sint); 2

( ) 3HaiTn d g
y=a(1l- cos) dx

6. 3actocyBatu gudepeHIliag TEpIIOTO TOPSIKY B HAOMMKEHHX OOYMCICHHSX. 3HAWTH
HaGmkeHe 3HaYenHs GpyHkuii Y= X' —3x° npu X = 2,99
7. IIpoBecTH 3aranbHe AOCHIPKEHHS QYyHKIIT Ta moOyayBatu ii rpadik.

X

e
a) y=—; 0) y= X+arctgx.
X
8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BIANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAYEHb 3MIHHOT BETUYHHU.
3HalTH BUCOTY IUJIIHpA HAMOLTBIIOTO 00’ €My, IKUI MOYKHA BITUCATH A0 Kyl paaiycom R.
9. 3actocyBaru (opmyny Teiopa. 3HalTH TpH MEPIIUX WICHH po3kiany GyHKIHl Y= Xe* 3a
CTETICHSIMH X Ta 3aMHCaTH 3aJTUIIKOBUI WIEH.

1- cosax
10. 3naifTu rpannyHe 3HaueHHS GYHKIT 3a mpaBuiioM JlomiTans. Ilngm
X—= COX



BapiaHm N7/

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

nm
8 00%2
a) losectH, 1m0 lim ——= =0, BUKOPHCTOBYIOYH O3HAYEHHS TPAHUII ITOCITIJOBHOCTI.
n—o N4-4
0) HaBecTu mpukJia g mOCIiTIOBHOCTI, sIKa IPSIMY€ 0 TPAHUIl, IPUIAMAIOUN 3HAYEHHS MEHIIE

TPaHUIII.
2. 3HaliTu TpaHuIio QYHKIIIT, He KOPUCTYIOUYUCH TTpaBuioM Jlomitamns.

X 13 N
a) Iim#; ) Iim —— xti-2.
X~>oo_5X _|_1 X—3 X — _1
)I 1— cos?x 9 "m[x+1] .
X X—00 X_

3.3anano pyskimio y= f (X) . 3HalTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII{, SIKIIIO BOHU iCHYIOTb.
3 .
1 X7, akuo —oo < X< —1;
a) y=4x2; 0) Y=12x+1, axwo — 1< X< 3;
—X+5, axwo 3< X< +o0.

4. 3HalTH IOX1IHY ﬂ
dx
a) y=XCoSX; 6) y=In(sin’x);
B) y=arcsin tgx) | r) y=x*4%
2 .
;[) y:—\zll—:—BB)z(z, e) y:(arctgx>arcsmx :
€) x=arcsint’— 1 y= arccost2 %) (x+1°+(y+1)° = 3x+I(y+ 3= 0
X=Cc0S2 d?
5. _ 3HaiiTH — -
y=sin’t. dx

6. 3actocyBatu gudepeHIliag TEPIIOTo TOPSAKY B HAOMMKEHHX OOYMCICHHSX. 3HAWTH
HabmkeHe 3HadeHHs pynknii Y =1—X npu Xx= 0,006
7. ITpoBecTu 3aranpHe AOCTIHKeHHS QYHKIIIT Ta MO0y 1yBaTH ii rpadik.
3
a) y:ﬂ; 6) y=3x—x’.
X
8. Po3B’s13aTu 3a1a4y Ha BIANIYKaHHS HAWOUTBIINX YW HAHMEHIIMX 3HAYCHb 3MIHHOT BEJIMYHHHU.
SxumMu TIOBHHHI OyTH po3Mipu HMIiHIApUYHOTO Oaka 00’emMom V, mo6 Ha HOro BHTOTOBIICHHS
MIIUI0 SKHAMEHIIIe MaTepialliB?
9. 3acrocysaru ¢opmyny Teitnopa. 3naiiTu Tpu mepmux wieHH po3kiamy GyHKIii Y= X°€" 3a
CTETICHSIMH X Ta 3aMUCATH 3IUIITKOBUH YJICH.

In x
10.3HaiiTn rpaHuYHe 3Ha4YCHHS QYHKIIT 3a ipaBuiioM JlomiTas. ||n’ét—
x=0 CtgX



BapiaHm N°8
1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

a) 3o6pasutn rpadiuHo  3MmiHy mocmizoBHocTel  {X }= {2—];} . A= {—2—];} :

1)" . . 5 .
{ zn} = {[—E] . [lounHaroum 3 IKOro N MOMYJIb KOXKHOI 3 TIOCTIIOBHOCTEH 3pOOHTHCS 1 Oy/ie

sanumarucst meHmmM 0,001 ,menmue 3a 3agane € > 07

X,

0) IToOyayBaTH MpUKIaId HECKIHYCHHO MaJIMX MOCIIIJOBHOCTEH TakuX, mo lim — = —o0.
n—oo y
n

2. 3HaiiTu rpaHuito QyHKI1, He KOPUCTYIOUUCH TpaBuiioM Jlomitas.

5 2
) e 0 im (V2= )
) |inga“’§'ﬂ; ) lim x[in (x+1)~In x].
X— X X—00

3.3amano pynkiio y= f (X) . 3HANTH TOYKH pO3PUBY QYHKIIIT, SKIIIO BOHU ICHYIOTb.
. —X+2, akuo —oo < X< —1,
a) y=e-t; 6) Yy=14—x2, axuo —1< X< 1

X—3, axuo 1< X< 4o0.

4. 3HaiTH TOXITHY —y
dx

a) y=xV4x—x*; 6) y=In(sinx+ cosx) |
X+2 .
B) Y=m; r) y=arctgy sinx
1) y:—‘m; e) y=arctgy sinx
t* t? t? 1 ) )
€) X=ZHFty=S+7 x) xIn(1+y?)+ yIn(1+ x°) = 0.
x=e*;_ d?
5. 3Halitn —- .

6. 3acrocyBatu nudepeHIial Tepuioro MOPSAAKY B HAOIMKEHHX OOYHMCICHHSIX. 3HAWTH

\3/]% npu X=0,00175

7. IIpoBecTH 3aranbHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyayBatu 1i rpadik.
2
a) y=———;
X*+x+1
8. Po3B’s13aTu 3a71a4y Ha BIANIYKAaHHS HAWOUTBIINX YW HAHMEHIIIMX 3HAYCHb 3MIHHOT BEJIMYHHHU.
Poszknactu uncino 9 Ha 1Ba CIiBMHOKHUKH TaK, 00 cyMa iX KBaJpariB Oyia HaiiMEHIIOIO.

HaOMKeHe 3HaYeHHs QyHKIIT Y =

6) y=x%e~.

9. 3actocysatu hopmyy Teitnopa. 3HaHTH TpH IepIINX WICHH po3knanxy GyHKIii Y = Sin® X 3a
CTEMEHsIMH X Ta 3aMUCaTH 3AIUIIKOBUH YJICH.

o . . 3
10.3naiiTn rpannyHe 3HadeHHsS QYHKINT 3a paBuioM Jlomitamsa. lim x’e ™.

X—+00



BapiaHm N°9

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

[N

2n+1

a) 300pasutu rpadiyHO 3MiHY MOCIIJOBHOCTI {Xn} =11+ . [lounnarouu 3 gxoro N
MoAayJb pizHULi X, —1 3poOuthes Ta Oyne 3amumarucs MeHmum 3a 0,017

0) Ilomatu mpuKIaq HECKIHYEHHO Masiol MOCIIIOBHOCTI, IO MPHUWMaE K JOAATHI TakK i
BiJl' €MHI1 3HAUEHHS.
2. 3HaiiTu rpaHuio QyHKI1, He KOPUCTYIOUUCH TpaBuiioM Jlomitas.

76
a) lim 8x—x7+5; 6) lim x(\/x2+1—x);
X—00 X—3X X—00
2x+3
) lim S5~ 1 M lim X+5] .
x=0  Xtg 2x x—oo( X 48
3.3amano pyukiio y= f (X) . 3HalTH TOYKH pO3PUBY QYHKIIIT, SKIIIO BOHU ICHYIOTb.
1 —EX, akuo —oo < X< 0;
— A3x- —
8) y=47% 0) y= 2x* —1, sxwo 0< X< 1;
8X— 7, axuwo 1< X< 400.
4. 3HalTH TOX1IHY ﬂ
dx
X3
a) y= ; 0) y=arctgX+ arcctg®
cos X
B) y=36+5%; r) y:ln(lnxz);
Vx
e . Jx
ny=—-, e) y=(sinx)" ;
Lo (sin 3)
€) x=t>+2t,y=t*+&; x) X2y—y2x+(x—y)3:0.
x=In(1+1%); 2
5. ( ) 3HaiTH d—g
y =t X

6. 3actocyBatu gudepeHIliag TEPIIOTO TOPSIKY B HAOMMKEHHX OOYMCICHHSX. 3HAWTH
HaONKeHe 3HadeHHs QyHKIIT Y = (1—|— X)6 —1pu x=0,004

7. IIpoBecTH 3araibHe AOCIIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyxyBatu 1i rpadik.
8

a) y=Xxe’; 6) y=x——7.
8. Po3B’s13aTy 3a1a4y Ha BIANIYKAaHHS HAWOUTBIINX YW HAHMEHIIMX 3HAYCHb 3MIHHOT BEJIMYHHHU.
B miBkoo pazgiycy R BnucaHo npsMOKYTHUK HaiO1LIbIIO1 TUTomIi. BuzHauuT Horo po3mipH.
9. 3acrocyBatu Gopmyny Teinopa. 3HalTH TpH MEPIIUX WieHH po3kiIany GyHkii Y= Incosx
3a CTENEHSIMH X Ta 3aIIMCaTH 3AIHUIIKOBUI YJIEH.

. ) . tgx—sinx
10.3HaiiTn rpaHuYHe 3Ha4YCHHS QYHKIIT 3a ipaBuiioM JlomiTas. ||n”(|Jg—,.
x=0 X —SinX



BapiaHm N°10

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .
. n+1
a) Kopuctyrounch BUSHaYCHHSM, JIOBECTH, 110 |im P =2.
n—oo N —
0) HaBectu npukiax 0OMEKeHOT TIOCITIIOBHOCTI, 10 HE MA€ TPAHMIII.
2. 3HaiiTu TpaHuIio QYHKIIIi, He KOPUCTYIOYUCH TTpaBuioM JlomiTans.

2
a) lim w: 6) lim 2-V8+X V8+X;
x—oo X7 —1 x==4 44X
2x+1
) lim 271X, ) lim (14 3x) .
x—0 X x—0

3.3amano pyukiio y= f (X) . 3HAlTH TOYKH pO3PUBY QYHKIIIT, SKIIIO BOHU ICHYIOTb.

L —2X+ 4, akuo —oo < X< — 2;

a) y:27; 6) Y=1—X3, axuo —2< X< 1;
X+ 2, axuwo 1< X< 400.
4. 3HalTH TOX1IHY ﬂ
dx
a) y= Xsinvx; 6) y=arctg 1+ sirx)
B) y=In(arctgx) ; r) y=4°%,
3
n y=|1+ x| ¢) y = (arcsinx)”"
1-x
€) x=arccos’ y= cof 1t°) K) XCY+ Yy =X
X =sint; Sai d?
. HaUuTHU .
y=ae® +be V2, dx?

6. 3acrocyBatu mudepeHIial Tepuioro MOPSAKY B HAOIMKEHHX OOYHMCICHHSIX. 3HAWTH
-5
HaOKeHe 3HaYeHHS QYHKINT Y = (1—|— X) npu X=0,2.

7. IIpoBecTH 3araibHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyayBatu ii rpadik.
1 4
a) y= ; 0) y=Xx—2+——.
e —1 X—2
8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BIANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAYEHb 3MIHHOT BETUYHHU.
[lepetnr TyHemo Mae (GopMy TpSIMOKYTHUKA, 3aBEPIIECHOTO MiBKOJOM. [lepumerp mepeTtuHy

piBauit 18 M. 3a sxoro pazgiycy miBKoa IIIoma nepeTuny 0y/e HalOUTbIIon?
9. 3acrocysaru popmyny Teiinopa. Ckiactu Gpopmyny Makiopena s yHkuii Y = 3/ X+1 mpu
n=3.

. ) . Inx
10.3HaiiTn rpaHuYHe 3Ha4YCHHS QYHKIIT 3a ipaBuiioM JlomiTas. ||n’(lJ X
x=0 Ctg” X



BapiaHm N°1i

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .
a) [TogaTy mpuKIIag MOHOTOHHOT 0OMEKEHOT MOCTITOBHOCTI.

()l

n

0) BukopucToByrOUM 03HaYCHHS, TIOKa3atH, mo lim [1+ =1.

n—oo

2. 3HaliTu TpaHuIio QYHKIIIi, He KOPUCTYIOUYUCH TTpaBuiioM JlomiTans.

2) lim X—2x% 4 5x* 5) lim V3x—2-2
oo 24 34+ X 2 [2x+5-3
. Xctg2x. .
B) fim == r) lim (2x+3)[In(x+1)~ Inx].

3.3anano pyskimio y= f (X) . 3HalTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII{, SIKIIIO BOHU iCHYIOTb.
L X+4, akuo —oco < X< —1,
a) y:9m; 6) Y=1X*+2, axwo —1< X< 1;
2X, akuo 1< X< +00.

4. 3HalTH IOX1IHY ﬂ
dx

1-x
= cog ¢+ X : 6) y=arct :
a) y=cos( 2¢ +x+ 1 ) y=arctg—
B) Y= X2, r) y=log, (1+ sinx) ;
_1
n y=e"; &) y=(ctg2x)" ;
€) x=2t—1y=arcctd + 9 %) Xy — 28y = X2
_ . 2
. x=sed 3Haittn d y.
y = tgt. dx?

6. 3actocyBatu mgudepeHIliag TEPIIOro TOPSJAKY B HAOMMKEHHX OOUYMCICHHSX. 3HAWTH
HaOmkeHe 3HadeHHs QyHKIii Y =+/1+ X npu Xx=0,02.
7. ITpoBecTu 3aranpHe AOCTIHKeHHS QYHKIIIT Ta MO0y yBaTH ii rpadik.
2

a) y=x—In(x+1); 6) y=e*.
8. Po3B’s13aTu 3a1a4y Ha BIANIYKaHHS HAWOUTBIINX YW HAHMEHIIMX 3HAYCHb 3MIHHOT BEJIMYHHHU.
Sxumu OBUHHI OyTH KaTeTH MPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHUKA 3 TIMOTEHY3010 M, mo0 #oro ruioma
OyJa HaHO1IBIIO?
9. 3actocyBatu (opmyiy Teitmopa. 3HalTH mepiii Tpu WieHH po3kiany 3a hopmynoro Telimopa
npu X, = 2 ¢ynkuii f (X) = X"° —3x® + x4+ 2Ta 3amEcaTH 3QIMIIKOBHIA UIIEH.

. . . tgx
10.3HaiiTi rpaHUYHE 3HaYCHHS QYHKIIIT 32 paBuiioM Jlomitans. lim tg—3x
o tg
2



BapiaHm N°12

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .
a) HaBecTn mpukiiaa mociiIoBHOCTI OOMEKEHOI, ajie Takol, [0 He Ma€ rPaHuIli.

0) Kopucryrounce o3HaueHHsM, 3HaiTH |lim 27" cosnm. 300pasutu rpadiuHo 3MiHYy

n—oo

nocaigosrocti {X, } ={27" cognr} -
2. 3HaiiTu TpaHuIio QYHKIIIi, He KOPUCTYIOUYUCH TTpaBuiioM JlomiTans.

24X =3 . x*—16.
a) lim 27X X 6) lim ,
e 1— 3+ BX x4 \fx 2

. X+1

p) lim 19X SINX. 0 lim [ 23]
x=0  XSINX x—oo| 2X+1

3.3amano pyukiio y= f (X) . 3HAlTH TOYKH pO3PUBY QYHKIIIT, SKIIIO BOHU ICHYIOTb.

) X+ 2, akuo —oo < X< —1,

a) y=4%x,; 0) Y=1x*+1, akuwo —1< x< 1;
—X4 3, axuo 1< X< +o0.

dy

4. 3Hal TV OX1IHY —— .
dx

2 Y rverve
a) y_sin(xz—J)’ 0) y=./arcctgx

B) y=Ig(tg’x+1); r) y=2+3F+ 4*;
ctgg )
o) y= nm; €) y=(|092X) ;
€) x:t+%sin2t,y: codt x) X2 —y*=1.
x=e'; . d?
5. 3naiitn —-.
y=t°. X

6. 3actocyBatu nudepeHIial Tepuioro MOPSAKY B HAOIMKEHHX OOYHMCICHHSIX. 3HAWTH
HaOnukeHe 3HaueHHs QyHKii Y =¥ X—1 npu x=19,025,
7. IIpoBecTH 3aranbHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyayBatu 1i rpadik.

X
X +1
8. Po3B’s13aTu 3a1a4y Ha BiAIIYKAaHHS HAWOUTBIINX YW HAHMEHIIMX 3HAYCHb 3MIHHOT BEJIMYHHHU.
3HalTH BIIHOLICHHS pajiyca Ta BUCOTH IIJIiHApa 3 00’ eMoM V Ta HalfMEHIIIO0 MTOBEPXHEIO.

a) y=x—Inx; 0) y=

9. 3acrocyBatu Gopmyny Teinopa. Posknactu 3a crenensmu X—1 dyHkiiro y= JX 10 unena
2 .
3 (X—l) Ta 3aMMuCaTH 3ATUIITKOBUH YJICH.

10. 3naiiTi rpaHnYHe 3HaYeHHs GYHKINT 3a mpaBriioM Jlomitans. lim xIn x.

x—0



BapiaHm N°13

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

1 n
1+|—
-
[IOCJI1 JOBHICTB.

0) [ToOyayBaTH MPHUKIIA] MOCIIJOBHOCTI, IO MPSIMYE 10 —1, 3auIanduch oibiire —1.
2. 3HaiiTu TpaHuIio QYHKIIIi, He KOPUCTYIOUUCH TTpaBuioM JlomiTamns.

(L+)(2+ 3(3- &) o A2

a) Kopucryrounch 03Ha4eHHSIM, A0BECTH, o lim =1. 300pazutu rpadiyHo IO

n—oo

a) lim

e (14 2X)( 3+ 2)( 4+ X) 0 xx+4
. 2Xsinx : [thl]lzX

B) lim =218 N EARE
0 secx— 1 ool X

3.3anano pyskmiro y= f (X) . 3HalTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII{, SIKIIIO BOHU iCHYIOTb.
L —X, akuo —oo < X< 0;

a) y=12%; 6) Y=1—(x—1°+1, sxwo 0< X< 2;
X—3, akwo 2< X< +00.

4. 3HaiTH TOXITHY ﬂ
dx
. 1-x*
a) y=sSin2x cos X 0) y:arcctgz— ,
X
B) y= 4<% r) y:ln(2x+ 4x2+1);
X sinx
n) y= YR e) y=(Inx)"";
(x+1)°(x* +1)
€) x=1-1Q,y=t>+t+ 1 m)(yz—xz)B—xzy—y—x:O.
Xx=Int; 2
3HaiiTn d Z
y=t" X
6. 3actocyBatu pgudepeHIliag TEPIIOTO TOPSAKY B HAOMMKEHHX OOYMCICHHSX. 3HAWTH
4x

HaOKeHe 3HaYeHHS QYHKINT Y = 3 npu X = 3,06.
X

7. IIpoBecTH 3aranbHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyayBatu 1i rpadik.

a) y=2x— 32 ; 6) y=2—3x—X.
8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BiANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAY€Hb 3MIHHOT BETUYHHU.
I'paramu nosxunor 120 M TpebGa 0OroOpoOAMTH MPUIIETIY IO OYAMHKY HPAMOKYTHY ILIOIIAIKY
HANOUIBIIO TUToMIi. BU3SHAYNTH po3Mip HAWOUTBIIOT ITOMIAIKY.

X2 —X

9. 3acrocyBatu opmyny Telinopa. 3HailTH TpU NMEpHUINX WICHU po3Kiany QyHkuii y=¢€" ~ 3a
CTENEHSAMH X Ta 3aITUCATH 3ATUIITKOBUH YJICH.

. ) . Inx
10. 3naiiTi rpanuyHe 3HaYeHHs QYHKIIT 3a mpauiaoM JlomiTams. lim

11— x>



BapiaHm N°14

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .
31 . . _ n 1 3 6 oo .
a) 3'sicyBaTH, Y4 Ma€ TPAHMIIO MTOCIIOBHICTh {xn} = (—1) +§ . 300pa3uTH ii MoBEAIHKY

rpagivHo.
0) Hexait limx =0, a {yn} — JIOBUIbHA TOCIIOBHICTh. UM MOYKHA CTBEpJKyBaTH, IO

n—oo

lim x y, =0. HaBectu BinnoBiaHi npukiIagm.

n—oo

2. 3HaiiTu rpaHuIio QyHKIN1, He KOPUCTYIOUUCH TpaBuiioM Jlomitas.

2) lim X X=2. 6) lim (\/XZ—SX—X);

x—o0o  X—1 X—+00
B) Llin;w r) lim x[lnx—In(x+2).

3.3anmano pyskuio y= f (X) . 3HaliTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII{, SIKIIIO BOHU iICHYIOTb.
L COSX, saxkuo —oo < X< 0

a) y=3%x; 6) Yy=1%*+1, sxuo 0< X< 1
X, skuwo 1< X < +o0.

4. 3HaiTH TOXITHY ﬂ
dx

a) y:tgx+%tg3x; 6) y=arccog - %)
B) y=lgsinx; r) y=2""%;
n)y= ,3/(1+ Sirf 2()2 ; €) y:(ln X)COSX;
€) x=In(t*~1),y = In(t*+1); K) X—Xxy—y=0.
x=t%"; d2

5. 3naiitn —-.
y=(1-t*)e". dx

6. 3actocyBatu gudepeHIliag TEPIIOTO TOPSAKY B HAOMMKEHHX OOYMCICHHSX. 3HAWTH
HaOKeHe 3HaYeHH QYHKINT Y = (X3 —2X+ 1) (X2 — 3) npu X= 2,003

7. IIpoBecTH 3aranbHe AOCHIPKEHHS QYyHKIIT Ta moOyayBatu 1i rpadik.

8x e
(x—2)2 )Y

X
8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BiANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAY€Hb 3MIHHOT BETUYHHU.
3HaNTH BITHONIICHHS PaJllyCy OCHOBH J0 BUCOTH KOHYCa HatMEHIIIO1 MOBEpXHi 3 00’ eMoM V.

9. 3acrocyBatu popmyiy Teitnopa. Hamucatu dpopmyny Makinopena st GyHKIIT Y = X€° mpu
n=3.

a) y=

ax DX
—€

10. 3naiiTi rpanuyHe 3HaYeHHS QYHKIT 3a mpaBuiom Jlomitans. lim ——.
=0 SINX



BapiaHm N°15

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

. 3n—-1 3
a) Kopucryrounch O3Ha4YeHHSM, IOBECTH, 10 lim =—. [lounnaroun 3 sKOTO N
n-edn+1 5
3n—-1
BEJIMYMHA ——| me nmepesunrye 0,0001?
5n+1

n
6) JloBecTH, 10 MOCIIAOBHICTH {Xn}:{a_} — MOHOTOHHO CllajHa i N>nN,, 1e N, —
n!

JIOCTaTHbO BEITMKE YMCIIO 3a JoBiTbHOTO a> 0.
2. 3HaiiTu TpaHuIio QYHKIIIi, He KOPUCTYIOYUCH TTpaBuioM JlomiTamns.

3 2
) lim = TX+5, 6) lim Y1+ 3 ~ 1
x—o00 4X° 4 8X— 3 x=0 X7 4 X
B) lim COSX— CO$; F) lim (1+ X)cosecx
X—a X—a x—0

3.3amano pynkiio y= f (X) . 3HAlTH TOYKH pO3PUBY QYHKIIIT, SKIIIO BOHU ICHYIOTb.
L —X, sakuo —oo < X< 0;

a) y=85x; 6) y=1x°, axuo 0< X< 2;
X+1, akwo 2< X< +00.

4. 3HaiTH TOXITHY —y
dx

a) y=1tg3x— ¥; 0) y:arccos\/é
| 3 X
B) y=€""% Y=g
1) y=(arcsinX)" ¢) y=(1+1tg x)e*9;
€) x=cogt’— 1 y= sift*+ 1 K) 2 =Y,
5. x:arcsu(Ltz) | 3HaiTH dzy.
y=arccog + ¢ dx?

6. 3actocyBaru nudepeHIiai Mepuoro MopsaKy B HAOIMKEHUX OOUYMCICHHSX. 3HAWTH MPOCTE

HaOJIDKEHe 3HAUEHHs BEMUMHY Y1+ a® Tpu ManoMy o Ta OOYHCINTH il HabIMKeHe 3HAYEHHS
3a masioro (pikcoBanoro o = 0,03.
7. ITpoBecTu 3aranpHe AOCTIHKeHHS QYHKIIIT Ta MO0y yBaTH ii rpadik.
X
2 . —
a) y=In(x"+2x+2); 6) Y=o
8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BIANTYKaHHS HAHOUTBIIUX YW HAWMEHIINX 3HAY€Hb 3MIHHOT BETUYHHU.
3HaNTH pO3MIpH HIJIIH/IpA 3 TOBEPXHEIO STa HAHOLIBIIMM 00’ €MOM.
9. 3actocysartu dopmyiy Teitnopa. 3HalTi Tpu HepumIuX uneHa poskaagy GyHKiii Y= sinx’ 3a
CTETICHSIMH X Ta 3aIUCATH 3IUITKOBUH YJICH.

. ) . 1—2sinx
10. 3naiiTi rpanu4He 3HaYeHHs QYHKINT 3a mpaBwIoM JlomiTams. lim —3(
T COS
6



BapiaHm N°16

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .
n
a) Uu Mae TpaHHMIIO MOCTiI0OBHICTD {Xn} = {m
n+1
0) [MoOymyBaTH MOCIIAOBHICTD, 110 30iraeThCs 10 YMCIa 2, TaKy, 0 KOXEH 11 YJIeH MEHIINN
3a 2.
2. 3HaiiTu rpanuito QyHKIN1, He KOPUCTYIOUUCH TpaBuiioM Jlomitas.

} ?300pa3uTH ii moBeAiHKY TpadivHoO.

2) lim 5x° + 3x* — 2*. 5) lim 3x—15
x—o0 X—2x°—5x° x5 [2x— 6— 2
5x
) lim TS5 %. r) lim [1—3] .
x—0 Bx X—00 X

3.3anano pyskimio y= f (X) . 3HalTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII{, SIKIIIO BOHU iICHYIOTb.
1 —X, saxkuwo —oo < X< 0;
a) y=10"; 0) y=1sinXx, axwo 0< X< 7;

X—2, akuwo ™ < X< +00.

4. 3HalTH TOXITHY —y
dx

a) y=ctgx? + x*; 6) y=(arcsin x)’
B) yﬁg%; r y=InVe* +3;
) y=Ix+xIx; &) y=(x-1)"";
€) x=arcsint— 1 y= arcsift’+ |1 xK) 2% = eV,

5. y* = 2px.3Haiitn d)z(z

6. 3acTrocyBaTtu AudepeHIliag Mepiioro MopsAaKy B HAOIMIKEHUX OOYMCICHHSX. 3HAUTH TPOCTe

HaOJIMKEHE 3HAYECHHSI BEIMUMHU ﬁ IIPU MAJIOMY 0. Ta OOUMCIUTH ii HaONM)KEHEe 3HAYCHHS
1+«

3a masioro (pikcoBanoro o = 0,02.
7. ITpoBecTu 3aranpHe AOCTIHKEHHS QYHKIIIT Ta MO0y 1yBaTH ii rpadik.

8) Y= x— 24— 6) y=x+Inx

X—2

8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BIANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAYEHb 3MIHHOT BETUYHHU.
B konyc pamiyca 4 1M Ta BUCOTOIO 6 M BIHCAHO IITIHAP HaWOLIbIIOr0 00’ emy. 3HAWUTH el
00’ em.
9. 3acrocyBatm ¢opmyny Teimopa. Poskmactn 3a  cremeHsmMu  X+1  MHOTOWIEH
y=x"42x" — x>+ x+1.

s
X——

10. 3naiiTi rpanuyHe 3HaYeHHs QYHKINT 3a mpaBwIoM JlomiTams. lim —j .
™

X——
4ln [2 —— X]

7



BapiaHm N°17

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .
a) Un € HeCKIHUEHHO BEIIMKOIO IOCIIIJOBHICTh {Xn} = {(-1)“ ( 2n+ ])} ? 300pasutu 11 3MiHy
rpagivHo.
0) IToOyayBaTH MpPUKJIa MOCIIJOBHOCTI, IKa, 3pDOCTAI0YH, IPSIMYE 10 HYJIS.
2. 3HaiiTu rpaHuiio QyHKIN1, He KOPUCTYIOUUCH TpaBmiioM Jlomitas.

(3x—2)(1-x)( 2+ x). \/m_\/ﬁ;

a) lim ; 0) lim
) am 23 +x*—1 ) im x® +6X
3 3x—1
jim —*+L . r) lim [LB] .
x~-1sin(x+1) x—oo X

3.3anano pyskimio y= f (X) . 3HalTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII{, SIKIIIO BOHU iCHYIOTb.
) —(x+1), axuyo —oo < X< —1;

a) y:14a; 0) y= (x+1)2, akuo —1< X< 1,
X, ko 1< X < +o0.

4. 3HalTH TOX1IHY ﬂ
dx
a) y:tg3g; 6) y=arccos/ 1 x°
X
sin? x 2 1
B) y=5""7; r) y=In|x ——];
X
n) Y = X3 e) y= xarctg X+ Intgx
€) x=arctg(3— ) y= arctg - 1 xK) 20° = X2
X2 y2 d2y

5 —+ = =1.3ngaiitn .
a? b? NG

6. 3actocyBaru nudepeHIiai Mepuoro mopsaKy B HAOIMKEHUX OOUYMCICHHSX. 3HAWTH MPOCTE

HaOJIM)KEeHe 3HAUEHHS BEJTMYUHU Impu MaJioMy o Ta 00uncaInTH i1 HaOJIVKeHe 3HAUYECHHS

+a?

3a masoro (ikcoBanoro o = 0,03.
7. IIpoBecTH 3araibHe AOCHIPKEHHS QYyHKIIT Ta moOyxyBatu ii rpadik.
2
6) y=In(x*+1).

a) X .
Y= o1

8. Po3B’s13aTu 3a1a4y Ha BIANIYKaHHS HAWOUTBIINX YW HAHMEHIIMX 3HAYCHb 3MIHHOT BEJIMYHHHU.
[MoTpiOHO BUpUTH sIMy KOHIYHOT (opMu (BHPBY) 3 TBipHOIO & = 3 M. 3a K0l MIHOMHU 00 €M
BUPBHU Oy/ie HAUOITBIITUM?

9. 3actocyBatu popmyny Teinopa. 3HaAUTH TpH MEpUIUX WIEHW po3kiIany (QyHKIi Y= arctgx
3a CTETICHSMU X Ta 3aIMCATH 3aJTUIIKOBUH YICH.

a“—b*
10.3HaiiTn rpaHuYHe 3Ha4YeHHS QYHKIIT 3a paBuiioM JlomiTas. |in’(lJ " .
X— g X



BapiaHm N°18

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

. N
2nsin—
a) Yu icaye lim —12 ?306pa3utu rpadiuHO 3MiHY ITOCIIAOBHOCTI.
n-+

n—oo

0) IToOyayBaTH 30i1:KHY IOCITiIOBHICTD, sIKa MIPUItMa€e 3HAYEHHS, [0 PiBHI ii TPaHMIII.
2. 3HaiiTu rpaHuio QyHKIN1, He KOPUCTYIOUUCH TpaBuiioM Jlomitas.

5—x)(2x—1 X2 7~
a) lim #; 6) lim )(2—73?
x—=oo  3X° 41 x——4 X" 44X
. 3xtgx . X |x
lim X im|14+—=]| .
B) Xx—0 S|n2X F) X—>0[ 2]

3.3amano pyukiio y= f (X) . 3HAWTH TOYKH pO3PUBY QYHKIIIT, SKIIIO BOHU ICHYIOTb.
—X?, axuwo —oo < X<0;

1 ™,
a) y=15*; 6) y:<tgx,ﬂz<u;o—1<xgz,

T
2, AKuo z< X< +00.

4. 3uaiiti moxigny dy/dx.

a) y:ctg3§; 6) y=arcsin X— 1
X
X5
B) y:lnl_xz; r) y=10""*;
1+ sin X X2 arcte? x
= 3—; e =@ ’
Y \ 3+ 2sinX )y
€) X = e—t—l’ y: et2+t+1; )K) 4X — eX+y.
d’y
5. Y= X+ arctgy 3naiitu O
X

6. 3actocyBaru nudepeHIiai Mepuoro MopsaKy B HAOIMKEHUX OOUYMCICHHSX. 3HAWTH MPOCTE

HaOMMKeHe 3HAYEHHS BEJIMYHHU IIpyu MaJioOMy O Ta 00uncInTH i1 HaOJMKeHe 3HAYEHHS 34

3
—

masioro ¢ikcoanoro « = 0,02.
7. IIpoBecTH 3araibHe AOCIIPKEHHS QYyHKIIT Ta moOyayBatu ii rpadik.

X3

2(x—1

8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BIANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAYEHb 3MIHHOT BETUYHHU.

a) y= 6) y=xInx.

3 Kpyriioi KOJoAM pajiycy R=2/3 noTpiOHO BUpi3aTH OalKy NPSIMOKYTHOTO TIEPETHHY 3
0CHOBOIO b Ta BucoToro h. MinHicTs 6anku npomnopiiitaa bh®. 3a sxux 3Hadvens b Ta h MinHicTs
Oayiku OyJie HalOUIBIIIOTO.

9. 3actocyBaru (Gopmyny Teimopa. 3amucatu Gopmyny Teiinopa mis ¢yHkmii Y= InX mpu
X, =2Ta Nn=3.

arcsinx— x

10. 3naiiTi rpaHnYHe 3HaUeHHS QYHKINT 3a mpaBmiioM JlomiTans. lim 3

x—0 X



BapiaHm N°19
1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .
. . . .| nm
a) BHKOpPHCTOBYIOUH O3HAYCHHS, MEPEBIPUTH, YH € IOCIIJOBHICTH {Xn} = {Zn Sln[7]}

HECKIHYEHHO BEIUKOIO.
0) IToOyayBaTH MOCITIJOBHICTH, sKa 30iraeThes 10 1, 3aaumardnch O011bIoro 3a 1.
2. 3HaiiTu rpaHuio QyHKI1, He KOPUCTYIOUUCH TpaBmiioM Jlomitas.

a) fim — =20 5) fim Y1TX V17X,
xo (3x— 2)(x2 — :I) ’ X0 3x ’
) lim 250X, N Iim[x+3] .
0 Bx | X— 2

3.3amano pynkiio y= f (X) . 3HalTH TOYKH pO3PUBY QYHKIIIT, SKIIIO BOHU ICHYIOTb.
L —2X, saxkuo —oo < X< 0;

a) yzllm; 6) Yy=1x*+1, axuo 0< x< 1;
2, akuo 1< X< +4o0.

4. 3HaiTH TOXITHY —y
dx

a) y=,/sin(X’ —xJ; 6) y:arcco{xi_l]

1

B) y = 3% r) y=Ig(arctgx) ;
-1
=tg® xtg 3x; _ X e’
n) y=1g’xtg e) y ]
€) x=sin*(2+1) y= cod( tt) x) Xy—X—Yy=0.

2
5. y= X+ In y.3naiitu d’y

N

6. 3acTrocyBaTu AudepeHIliag Mepiioro MopsaKy B HAOIMIKEHUX OOYMCICHHSX. 3HAUTH TPOCTe
3 s
HaOJIVDKEHE 3HAYCHHS BEJTMYUHU (1— a) IIPHU MaJIOMy 0 Ta OOYMCITUTH 11 HAOJIM)KEHE 3HAYCHHS

3a masoro (ikcoBanoro o = 0,00008
7. IIpoBecTH 3aranbHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyayBatu 1i rpadik.
X2 —2X+ 2

x—1
8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BIANTYKaHHS HAHOUTBIIUX YW HAWMEHIINX 3HAY€Hb 3MIHHOT BETUYHHU.
3 OpSIMOKYTHOTO JiMcTa KepcTi 24X9 ¢cM MOTpiOHO BUTOTOBUTH BIAKPHUTY 3BEPXY KOPOOKY,
BUpI3al0uM 3 KYTiB JINCTA PiBHI KBaJpaTHh Ta 3arMHAIOYM OOKOBI CMYTH, IO 3alUIIWIHCA TiX
NpPSIMAM KyTOM. SIKMMH TIOBMHHI OyTH CTOPOHHW KBaJpaTiB, IO BHUPI3alOThCs, MO0 MICTKICTh
KOpOOKH Oyiia HalOIBIIO?
9. 3BacrocyBatu (opmyny Teinopa. 3HAWTH TpWU TMEpPHIMX UWIEHH po3kiany (GyHKIIT

a) y=2xInx; 6) y=

y=X>—5x>+ X 3a cTenmensaMu X— 2 Ta 3aMMCaTH 3aJIUIIKOBHIL YIeH.
X

10.3uaiiTu rpanuyHe 3HaYeHHs QyHKLUIT 3a mpasunom Jlomitans. lim —.
X—00 X



BapiaHm N°20

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

2n
a) TTokasatH, 110 MOCHiZOBHICTE {X,} =1{Z-f € MOHOTOHHO CIIaAHOKO JUIs BCIX N.
n!

0) ITogatu npukiaas po36iKHOT MOCITIJOBHOCTI.
2. 3HaiiTu rpanuiio QyHKIN1, He KOPUCTYIOUUCH TpaBuiioM Jlomitas.

3 _—
a) lim 2L 6) lim Y2 X =3,
x—o0 2X° 41 =7 X—7
B) lim x? 1—0051] . r) lim [Zx—l] .
X—00 X x—oo 2X+1

3.3anano pyskuiro y= f (X) . 3HalTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII, SIKIIIO BOHU iCHYIOTb.
L —2X, saxkuo —oo < X< 0;

a) y=13+; 6) Y=1{/X, axwo 0< x< 4;
1, akwo 4< X< +0o0.

4. 3HalTH TOX1IHY ﬂ
dx
a) y=sin® x| co$ 2(4—%] 6) y=arctg/x ;
X— 2)3
B) y=4""; r :In(—;
)y )y 2
2 2
a —X
n) y=arctg(X’) ; ¢) y=—"—i
X

€) x=t?cog k+t*) y=t sirt K) X = 25,

2 2 . d’y
5. X*+5Xy+ Yy —2X+ y— 6= 03naiitu —-.

X
6. 3acTocyBaru audepeHIlian mepuoro MopsaAKy B HaOIMKEHUX 0O0YHCIIeHHsX. KopucTyrodunch
MpaBUJIaMU HAOJIMKEHOTO O0YHMCIICHHS 3HAUTH YHUCIIOBE 3HAUCHHS BUPA3y %
1,00
7. IIpoBecTH 3araibHe AOCHIPKEHHS QYyHKIIT Ta moOyxyBatu 1i rpadik.
2X
a) y=4xe*; 0) y= :
)y )Y=1 v

8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BIANTYKaHHS HAHOUTBIIUX YW HAWMEHIINX 3HAYEHb 3MIHHOT BETUYHHU.
[TepeTun 3pomnryBanbHOT0O KaHainy Mae popmy piBHOOIUHOT Tparmelii, 00KOBI CTOPOHHU SKOI piBHI
MEHIIH OCHOBI. 3a SIKOTO KyTa HaXWIy OOKOBHX CTOpIH NMEPETHH KaHaiy Oy/e MaTH HalOLIbITy
1oy ?

9. 3actocyBatu popmyny Teinopa. 3HAUTH TpH MEpIIUX YiICHU po3kiIanxy GyHkmii Y =1gX 3a
CTEMEHSIMH X Ta 3aMUCaTH 3AIUIIKOBUH YJICH.

. ) . Inx
10.3naitu I'paHAYHE 3HAYCHHS (1)yHKU;11 3a IIpaBUJIOM Jlomitansa. lim
X—+00 3X



BapiaHm N2l
1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

a) Kopucryrounch o3naueHHsM, 3HaiTi l[im {3+ﬂ} :
n—oo 2n

0) HaBecTu mpukiia MOHOTOHHO CIIaHOT OOMEKEHOT TOCITiTOBHOCTI.
2. 3HaliTu TpaHuIio QYHKIIIT, He KOPUCTYIOUUCH TTpaBuiioM Jlomitans.

3 2
a) lim 2X X3, 6) lim > Jx,
x—oo X7 4 X—2 x-1 X" —X
2x
p) lim Y1= COSX. ) Iim[4x+1] .
x—0 |X| x—oo| 44X

3.3anano pyskmio y= f (X) . 3HalTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIIIi, SIKIIIO BOHU iCHYIOTb.
1 X, axkuo —oo < X< 0;
a) y=e ¥; 6) Y=11+X, axwo 0< X< 3;
—5X+1, axuwo 3< X< +o00.

4. 3HaiTH TOXITHY —y
dx

a) y=X"—4x> 4+ 2x— 3; 6) y=>5sinx+ 3cox
2
B) y=Xx'€"; D y=——;
In x
0 y=(1+3x-5¢)"; &) y= X
) x=+t,y=3; x) tgy = Xy.

d’y

N

5. x* —xy+ y* =1.3naiitn

6. 3actocyBatu audepeHiiag nepuoro nopsaky B HaOMmkeHux obuncneHHsx. Kopucryrounch

NpaBUJIaMU HaOJIM>KEHOTO OOYMCIICHHS 3HATH YHUCIIOBE 3HAUCHHSI BUpa3y $/36.
7. IIpoBecTH 3araibHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyxyBatu ii rpadik.

a) y=In(X"+4x+5); 6) y=2—Ix—1.
8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BIANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAYEHb 3MIHHOT BETUYHHU.
[ToTpiOHO BHpPHUTH SAMY MWTHAPUYHOI (GOPMH 3 KPYIJIOIO OCHOBOIO, BEPTHKAIHLHOK OOKOBOIO
TMOBEPXHEIO Ta 3a1aHoro 06’ emy V = 25m° (V = 8n ). SIkuMu oBUHHI GyTH TiHiitHi po3MipH sMu
(pamiyc R Ta Bucora H), mo6 Ha obnuirroBaHHs ii AHa Ta OOKOBOI IMOBEPXHI OYJI0 BUTPAYEHO
HaMEHIITy KUTBKICTh MaTepiany?
9. 3actocyBatu opmyny Teitnopa. Poskimactn Maorouner Y= X> —3x* — 2x3+ 4x*— x+ 2 3a
crenensamMu X—1.
10.3HaiiTi rpaHnyHe 3HaUeHHs GyHKIIT 3a paBuaom Jlomitams. lim x°27%,

X—00



BapiaHm N°22
1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHHIIS TTOCITIIOBHOCTI .
N _|2+(-Y" :
a) JloBecTH, 1110 MOCITiOBHICTh { Xn} =12"\ 7 | € HECKIHUYEHHO MAJIOKO.

0) [MogaTu puKIIaa MOCITIOBHOCTI, SIKa MPSIMYE 10 1, KOJUBAIOYHCh.
2. 3HaliTu TpaHuIio QYHKIIIT, He KOPUCTYIOUUCH TTpaBuiioM Jlomitans.

a) lim K +x°—6 6) im—— -
xo 2 — x4 2 0 J1—3x—1
X
cos- 1
B) lim—2; r) lim (1+ 2x)x.
X—7 X_7T x—0

3.3anmano pyskimiro y= f (X) . 3HalTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII{, IKIIIO BOHU iICHYIOTb.

N 0,5¢, axwo |x < 2,
a) y=52; 0) Y=12,5, axwo |x| = 2;
3, axwo |x| > 2.
4. 3HaiTH TOXITHY %
a) y=ax" +bx™"; 0) y=tgx— ctgx;
B) y=(x—1)€; r) y=Inxlgx—Inalog, x;
2 y=(3+2¢)"; e) y=3x;
€) x=2t—1Ly=t?; X) xy:arctgﬁ.
y

2

5. %2 4+ 2xy + Y% — 4x— 2y— 2= O3muaiitn Z y

N

6. 3actocyBatu audepeHiian nepuoro nopsaky B HaOMmkeHux obuncneHHsx. Kopucryrounch

npaBUJIaMU HAOJIMKEHOTO OOYMCIICHHS 3HANTH YHCIIOBE 3HAUCHHSI BUpa3y 367.
7. IIpoBecTH 3aranbHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyayBaty 1i rpadik.

a) y:3lnx; 6) y=x'—2x"+ 2.

X

8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BIANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAYEHb 3MIHHOT BETUYHHU.
[IpssMoKyTHA TUTOINAAKA, IO MPUMHKAE OJHIEI0 CTOPOHOKO JO JOBIOi KaM SHOI CTiHH, 3 TPhOX
O0KiB 00ropoKEeHa 3aTi3HUMHU I'paTaMu. SIKor0 MOBUHHA OyTH JOBKHHA CTOPIH IUIOMIAIKH, 100
BOHA MaJjia HaOUIbITy TuIonty, ko Mmaemo 200m rpat?

9. 3acrocysaru popmyny Teiinopa. 3HAWTH TPH MEPIIMX WICHH po3kiany QyHkmii Y= 31+ X
3a CTENCHSMH X Ta 3aIMCaTH 3aJTMIIKOBUI YJICH.

. . . 1 1
10. 3naifTu rpannyHe 3HaUeHHS QYHKIT 3a mpaBuiioM JlomiTans. Ilrr(lJ ———
=0 XSsInX X




BapiaHm N°23

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

2
. n° -1
a) Kopuctyrouuck 03Ha4€HHSM, 10BECTH, 1110 lim - =
n-oon®4-n41

0) HaBectu mpukiaa cragHoi MOCIiI0BHOCTI, IO IPAMYE 10 2.
2. 3HaiiTu rpaHuio QyHKIN1, He KOPUCTYIOUUCH TpaBuiioM Jlomitas.

22X+ 6x—5 _1-41-%*
a) lim —————; 6) lim ———=—;
x—oe BX" —X—1 x=0 X
X
arctg—
B) lim —= r) lim x[in (x+2)~Inx].

3.3anano pyskimiro y= f (X) . 3HalTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII{, SIKIIIO BOHU iCHYIOTb.

1 N=X, akuo —oo < X< 0;
a) y=6%7; 0) Y=12, axwo 0< X< 2;
X, Ko 2< X< +00.

4. 3HaiTH TOXITHY —y
dx

2x+3 (1+ x2) arctgx — x
= 6) y= ;
a)y x> —5x+5 )Y 2
B) y= (- 2x+2)e; r) y=(3-2sinx)’ ;
1 ¥
ny=—""3; e) y=x"%
) 6(1— 3cox)’ )Y
_ 1 |t 2. 3/v2 | 2f[\,3 _ 3[,2
9 X_t+1’y_[t+1] ’ %) I -3y =Ja”

5. (X2 + y2>2 = az(xz— y2>.3HaﬁTH (;—)Z(Z

6. 3acTocyBaru AudepeHmian mepuoro mopsAaKy B HaOIMkeHux obuucieHHsx. Kopucryrouncs

o -3
MpaBHJIaMU HAOJIMKEHOTO OOYHMCIICHHS 3HAUTH YHUCIIOBE 3HAUCHHS BUPA3y ,/(1, 002)

7. ITpoBecTu 3aranpHe AOCTIHKeHHS QYHKIIIT Ta MO0y yBaTH ii rpadik.
X2

a) y:§+£2; 0) y=xe 2.
2 X
8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BIANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAYEHb 3MIHHOT BETUYHHU.
PesepByap, BiAKpuTHI 3BepXy, Mae (opMy NPSIMOKYTHOTO Tapayenerninesaa 3 KBaJIpaTHOI
OCHOBOIO. SIKUMH TOBHMHHI OyTH HOro po3mipH, 100 Ha BHTOTOBJICHHS MINUIO SIKHAMMEHIIIA
KUTIBKICTh MaTepiaiy, SKIIO BiH IOBUHEH BMIIaTH 25611 Boau?
9. 3acrocyBaru popmyny Teitnopa. Po3kiactu 3a crenensmu x QyHKIir0 Y= Sin3X 10 wicHa 3

N

: . . In(x-1
10. 3Haitn I'paHUYHE 3HAYCHHA (bYHKI_Il.l' 3a I[IpaBUJIOM Jomitang. lim #
X—00 — X
(x>2)



BapiaHm N*24

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

. -1
a) Kopucryrounch 0o3HadueHHsIM, TOBECTH, 110 lim =1.
n—oo 2N+ 1

0) IMogatu npukiaa crnagHoi po30iKHOT MOCIITOBHOCTI.
2. 3HaiiTu TpaHuIio QYHKIIIi, He KOPUCTYIOUYUCH TTpaBuioM Jlomitamns.

4 — —
2 lim 34+x+5x ; 6) lim J1+3x \él 2
x—oo X" —12x+41 x=0 X+ X
_ x?ctg5x :
B) lim ———; r) lim (2x+1){In(x+3)— Inx|.
) x=0 sin 7X )x%oo( >[ ( ) ]

3.3amano pyukiio y= f (X) . 3HalTH TOYKH pO3PUBY QYHKIIIT, SKIIIO BOHU ICHYIOTb.

X
—E, axkuwo —oo < X< 0;

1
a) y=7%%; 0) Y =1COSX, aKujo 0<X<% :

X—z AK oz<x<+oo
g MO '

4. 3HaiTH TOXITHY —y
dx

1+ /X

a) y= ; 6) y=2xsinx—(x*— 2 cox
) Y= )y (x—2
3
B) y:x3lnx—%; r) y=<3a+bx’;
1) y:sin35xco§§ e) y=x°;
2at a(1-t°) X—y

X = , et , frd .
9 1+t2 y 1+t° %) Y X+Yy
2 2 2 dZy

5. X3 + y3 = a3.3Haiitn

X2
6. 3acTocyBaru audepeHIlian Mepuoro MopsaAKy B HaOIMKEHUX 0O0YHCIIeHHsIX. KopucTyrodunch
IpaBUIAMH HAOIMKEHOTO OOUMCIIEHHS 3HAMTH YMCIIOBE 3HAUYeHHS BUpa3y ~ 600.
7. IIpoBecTH 3aranbHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyayBatu 1i rpadik.
2% 1 _

; 6) y==(e" —e™).
2x—1 2
8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BIANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAYEHb 3MIHHOT BETUYHHU.

OcHoBa TPUKYTHUKA piBHA @, oro nepumeTp 2P. BuzHaunTy ABi iHII HOTO CTOPOHHU Tak, 100
IoIIa Horo Oyiia HalOIBIIOK.

a) y=

o . 4
9. 3acrocysatu hopmyiy Teiinopa. Po3kiactu 3a creneHsMu x QyHKIIO Y= € 10 wieHa 3 X
Ta 3aMucaTH 3ATUIITKOBUH YJIeH.

. ) . 1—-3Inx
10.3HaiiTi rpaHUYHE 3HAYCHHS QYHKIIT 3a mpaBuioM Jlomitans. lim —2
X—00 X +



BapiaHm N°25

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

a) [IpeacraBUTH MOCITIIOBHICTD {Xn} = { } y BUIJLII cymu X, =a+q,, xe a=lim x_,
n—oo

n*+1

@, —HECKIHYE€HHO MaJla IOCIIiI0BHICTb.

n
6) JloBecTH, IO TIOCIiJOBHICTh {Xn}:{g_} — MOHOTOHHO CHajHa TpH BCix N>1 Ta
n!

oOMeKeHa 3HU3Y.
2. 3HaiiTu rpaHuIto QyHKIN1, He KOPUCTYIOUUCH TpaBuiioM Jlomitas.

_ X—2X*+5x*  A1+3 -1
a) lim = 6) “mﬁ’
x—o0o 24 3X° 4 X x=0  X“ 4 X
. 1-—cos& .
lim————; r) lim (x=5)|/In(x—3)—=Inx|.
) x=0]1—Ccos X ) xﬂ+oo( >[ ( ) ]

3.3anano pyskuiro y= f (X) . 3HaliTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII{, SIKIIIO BOHU iICHYIOTb.

1 x?—1, X >1;
a) y:2X—7; 6) y= ﬂKWO| |
1- X, axwo Ix < 1.
4. 3HalTH TOX1IHY ﬂ
dx
a)y— a b, 5) y_sinx+cos><.
2 xIx sinx— cosx’
3sinXx— 2cox
B) y=(x*—1)In(1— x?); r :\/ :
) y=(x*~1)In(1-x) ) =

0 y=7+x; e) y=x;
€) x=a(sint—tcog) y=a( cos+t sit) x) In y+§:0.

2 2 2
5. X—z—y—zzl.BHaﬁTH —2/
a~ b dx
6. 3acTocyBaTu qudepeHial Mmepuioro mopsAKy B HaOmmkeHux obumncienHsx. Kymo paniyca 2
CM OXOJIOIKEHO, BHACHIIOK YOro Ii 00’ €M 3MEHIINBCA Ha 0,160M3. 3HalTH 3MEHIIICHHS pajiiyca
KyJIi.
7. ITpoBecTu 3aranpHe AOCTIHKeHHS QYHKIIIT Ta MO0y yBaTH ii rpadik.

2
a) y:Ex3—4x; 0) y:[l+1] .
3 X

8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BiANTYKaHHS HAHOUTBIIUX YW HAWMEHIINX 3HAY€Hb 3MIHHOT BETUYHHU.
[ToTpiOHO BUTOTOBHUTH 3aKpUTHUN HUJIHIAPHUYHUNA Oak 00'emoM V. SIKMMH TIOBHHHI OyTH HOTO
po3MmipH, o0 Ha Or0 BUTOTOBJICHHS MilllIa HAiiMEHIIIa KUTbKICTh MaTepiany?

9. 3acrocyBatu Qopmyny Teitnopa. DyHKIIIO y:(xz—?:X—HI.)3 PO3KIIACTH 3a CTEMEHSIMU X,

KOPHUCTYIOUHCH opmyroro Teitnopa.
1

10. 3nait if Jloni lim x?eX’
. OJHAUTU I'PAHUYHC 3HAYCHH (bYHKI_Ill 3a IIpaBUJIOM J1OIIITAJIA. ImXx-e* .

x—0



BapiaHm N°26

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

. 2n+3
a) Kopucryrounch 03HaueHHsIM, oKa3aTH, 1mo lim =1
n-oo 2n41

. . . nm
6) Un € HECKIHUCHHO BEIMKOK HEOOMEXKeHa OCIigoBHICTb {X, } = ncos; ?

2. 3HaiiTu rpaHuio QyHKIN1, He KOPUCTYIOUUCH TpaBuiioM Jlomitas.

2_ —_— R—
2 fim 5x2 3X 4 1; 6) lim J2x—1 \B;
x—0c 3X°+X—5 x—=3 X—5
tng
- 5. - =
B) I)!m) VR r) |>I<Ln1 (7—6X)3X—3.

3.3amano pynkiio y= f (X) . 3HAlTH TOYKH pO3PUBY QYHKIIIT, SKIIIO BOHU ICHYIOTb.
. 2, axwo X=0ma Xx==+2;
a) y=1—2x; 0) y=14—x?, akwo 0<|x < 2;
4, axuo Ix| > 2.

4. 3HaiiTH TOXITHY —y
dx

ax’ +b )

a) Y= ——— 0) y=(X"+2)ctg(1-x) ;
NP bl 2)eta(t-)
log, (1+ 10x) :

B) y:Iogz(l——lm)’ r) y=arcsinx’ - 1

1) y:In(x+ a2+x2); e) y=X;

oy
€) x=acos't ,y=b sirt x) Inx+e *x =C.

2

5. X* + y®—3axy = 0.3naiitu d’y

dx?

6. 3acrocyBaTu AudepeHiiag nepuioro MnopsaKy B HaONMKEeHUX oO4HCcieHHsX. Panmiyc kona
piBHEi 5 cM. Ha ckinbku mpuOim3HO Tpeba 3MIHUTH pajiyc Koia, mo0 Horo mioria
36inpmmIack Ha 0,628cM>?
7. ITpoBecTu 3aranpHe AOCTIHKeHHS QYHKIIIT Ta MO0y yBaTH ii rpadik.

X
14+ x*
8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BIANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAYEHb 3MIHHOT BETUYHHU.
[I[o6 obropomuTH KIymMOy, sika MOBHHHA MaTH (OpPMY KPYrOBOTO CEKTOpPA, MAEMO IIIMATOK
IpoTy JoBKHUHOI0 20 M. SIKUM CItijt B3SITH pajiyc KoJia, moo rmioma KryMon Oyia HaiOimbIno0?

a) y=+xX+1; 0) y=

9. 3acrocysaru popmyiy Teitnopa. Posknactu muorounen f (x)=x'*—3x°+1 3a crenensmu

nBowieHa X—1.

. . . Inx
10.3HaiiTi rpaHUYHE 3HaYCHHS QYHKIIIT 32 paBuiioM Jlomitans. lim SNy
x=0 [n sinX



BapiaHm N°27

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

n3

a) [IpencraBuTH MOCIIIOBHICTH {Xn} :{ } y BHIJISZI CyMH CTaJIOl BETMYUHU (PiBHOT

IPaHMII) Ta EIKOT HECKIHYEHHO MaJIOT IMTOCITiJOBHOCTI.
0) HaBectu npukiiag He MOHOTOHHOT HEOOMEKEHOT TTOCTiIOBHOCTI.
2. 3HaliTu TpaHuIio QYHKIIIi, He KOPUCTYIOUYUCH TTpaBuiioM Jlomitans.

4 3 o
@mn” fx+% @mnﬁ+% J&+q
x—ooo X' 43 x5 X“ —5X
_ 2Xx
B) lim = C0S%. r) lim (3x—5)+4
x—=0 2x1tg 2X x—2

3.3amano pynkiio y= f (X) . 3HAlTH TOYKH pO3PUBY QYHKIIIT, SKIIIO BOHU ICHYIOTb.

X .
N 2", axkuwo —oo < X< 0;

a) y=_8x,; 0) Y=12X*+1, saxwo 0< X< 2;
4— X, akuo 2< X< +00.

4. 3HalTH IOX1IHY ﬂ
dx
a+b(1-x)
= /. 0) y=In(1—2x)Ig( 2x ;
D Y= a2 ) y=1In(1-2x)lg(2x+ 1
B) y:tgx—%tg:’XJréthx; r) y=A/X€ + X*;
4 [x—1 (x—2)’
n y=_4 ; e) y= ;
3Vx+2 Jx=2° (x— 3"
€) xX=e"',y=¢e"; x) arcth:1 In(x2+y2)
X 2

2
5.In{x*+y* = aarctg% 3Haiitn %

6. 3acrocyBaru AudepeHIian mepioro mopsaKy B HaOMMKEHUX oOumcieHHsX. [IpuckopeHHs
BUIBHOTO MajiHHA TU1 HA Micsmi g, =1, 6m/c?. Skuit msx MIPOMJIe TIJIO MTPH BUTBHOMY T IIHHI

gt

Ha Micsii 3a 10,04c¢ Bin mouaTky mainHsA? PiBHSHHS BUIBHOTO TaaiHHS Tin H

7. IIpoBecTH 3araibHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyayBatu ii rpadik.

1
X —3x+ 2
8. Po3B’s13aTy 3a1a4y Ha BIANIYKAaHHS HAWOUTBIINX YW HAHMEHIIMX 3HAYCHb 3MIHHOT BEJIMYHHHU.
[Teperun TyHenmro Mae Qopmy Tparerii, OOKOBI CTOpOHU Ta OCHOBa skoi piBHI Mo 10 M.
Bu3znauuTu ii O11b1IIy OCHOBY Tak, 1100 IJI011a TIEPETHHY OyJia HalO1IBIIO.
9. 3actocyBaru popmyiy Telinopa. 3HANUTH TpU NMEPIIMX YWICHH po3kiany GyHKIii Y= COSX 3a

a) y=x'—2x*+2; 6) y=

CTEIIEHSIMH X Ta HallMCaTH 3aIMIIKOBUH YJICH.

. ) . Incosx
10.3nHaiiTi rpaHUYHE 3HaYCHHS QYHKIIIT 3a mpaBuwioM Jlomitans. lim ——.
x—0 X



BapiaHm N°28

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .

. . n+1 .
a) Iokasaru, wo nocnigosuicts {X, }= —— —HeCKiHYeHHO MaJa.
n

. . . . n
0) Yu Oy/ae HECKIHUCHHO BETUKOK HEOOMEKEHOO MOCITIIOBHICTh {Xn} = {[1—1— Sm%] Ign} ?

2. 3HaiiTu rpaHuIio QyHKI1, He KOPUCTYIOUUCH TpaBuiioM Jlomitas.

B -3+ 9. O X=2
a) lim ————; 6) lim ———;
=00 2X° + 2X°+ 5 x>2/2x — 2
2
B) lim5xctg 3; r) IX|Ln3)(3x—8)x73.

3.3amano pyukiio y= f (X) . 3HAlTH TOYKH pO3PUBY QYHKIIIT, SKIIIO BOHU ICHYIOTb.

L X2, axkuwo —oo < X< 0;

a) y=35%; 6) y=1lgx, sxuo 0< x< 1;
4(x—1) , axwo 1< X< +00.

4. 3HaliTH TOXITHY ﬂ
dx
a) y= 2 L 0) y:xzarcsir(l—xz) |
2x—1 x’ |
B) y=e"arccog X+ 1 r) y=.Jctgx —./tg(x—1);
n) y=arctg Ini]; €) y:(cosx)smx ;
X
3at 3at?
X= Y= ; arcctg x =X

2
5 1+xy— In(eXy +e_xy> = O3Haiitn %

6. 3actocyBatu qudepeHiran nepuoro mopsjaKy B HAOIMKEHUX O0YHCIeHHX. JlaHO piBHSHHS
pyxy Tima S= °®—t°. 3HaiiTH HAOMIKEHO NOBXKHMHY IUIAXY, IO NPOIe TiIO HA MOMEHT
t = 2,08c Bix mouaTky BiJIIKY Yacy.

7. IIpoBecTH 3aranbHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyayBatu 1i rpadik.

X3

x*+1
8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BIANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAYEHb 3MIHHOT BETUYHHU.
Cepen ycixX NpsSMOKYTHHUKIB, 10 MAlOTh TUIONTY S, 3HAWTH TOH, MIEPUMETP SKOTO0 HAMOUTBITHH.

a) y=x’Inx; 0) y=

9. 3actocyBatu hopmyy Teiinopa. Po3knactu 3a crenenssmu X —1 dyHkiiro y = JX 10 unena

2 o
(X— 2) Ta HAITMCATH 3aJIMITKOBUH YJICH.
4
10.3uaiiTu rpannyHe 3HaYeHHs QyHKLIT 3a mpasunom Jlomitans. lim —.

X—00



BapiaHm N°29

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .
a) JloBecTH, 1m0 3aranbHUN WieH X, Oyxb-ikoi apudMeTHdHOI mporpecii € HECKIHYEHHO
BEJIMKOIO BEJIMYMHOIO MPU N — 00 . 3a IKUX YMOB BOHA Oy/Ie JIOAATHOIO a 3a SIKUX Bl €EMHOIO?

0) HaBectn mpukiiaa mocimiJOBHOCTI, IO MPSIMYE 10 3 KOJIMBAIOYHUCH.
2. 3HaiiTu TpaHuIio QyHKIIIi, He KOPUCTYIOUYUCH TTpaBuioM Jlomitans.

(2-3(3+ 7

a) lim : 6) lim 3x( x2+1—x);
X—00 (2X—|— 1)5 X—00
. COS&X— cos4 . _X

8) lim 2 ; r) lim (3x—2)2ix1).

3.3amano pyukiio y= f (X) . 3HalTH TOYKH pO3PUBY QYHKIIIT, SKIIIO BOHU ICHYIOTb.

. sinX, axkwo —oo < X< 0;

a) y=4x5; 6) Yy=1—x%, axwo 0< X< 1;
3X—1, axwo 1< X< +o0.

4. 3HaiTH TOXITHY —y
dx

a) y=x2¥x?; 6) y=arctg( log x) |
B) y:1+2Inx—|g—X; r) y=(1+\/sinx)2;
X X
1-x ctgx
ny arcctgH—X , e) y=(1+tgx) " ;
€) x:\/tz—l,y:t—_l; K) Yy’ cos (x+y)=a.
Jt2+1
d’y

5.7+ e™ — 0.3naiitn

=
X

6. 3actocyBatu audepeHIiag Mmepuoro MopsaKy B HAOMMKEHWX OOYHMCIeHHsX. Tino Macoro

M= 20kr pyxaerbcs 31 mBuaKicTio v =10,02m/c. O0urCIUTH HAOIMIKEHO KIHETHYHY €HEPTiio

Tina.
7. IIpoBecTH 3aranbHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyxyBatu 1i rpadik.
4
X' +1
a) y=—X2+ ; 6) y=In(9-x*).

8. Po3B’s13aTu 3a/1auy Ha BiANTYKaHHS HAHOUTBIINX YW HAWMEHIINX 3HAY€Hb 3MIHHOT BETUYHHU.
Yucno 60 po3dbuth Ha JBI YaCTHHHU Tak, 100 cyma MOJBOEHOI MEPIIOi YaCTHHH Ta KBaapara
npyroi Oyina HAMMEHIIOO.

9. 3acrocyBatu Gopmyny Teiopa. 3HAUTH TPU MEPIIUX WICHH PO3KIAAY QYHKIT Y = 3a

x—1
CTCIICHIMU X — 2 Ta 3aIMcaTy 3ATUIIKOBUN YIeH.
y . _In(3—x)
10. 3naiiTi rpanu4He 3HaYeHHS QYHKIT 3a mpaswaoM Jlomitamsa. lim —————=.

— 00 J— 2
E(x<2) 4-X



BapiaHm N°30

1. Po3B’s13aTu 3aBAaHHS 3 TeMH ,, [ paHUIIS TTOCITIIOBHOCTI .
2

a) IIpeacraBuTH MOCTIiTOBHICTD {Xn}:{ } y BUIJISAI cTajmoro yucia (ii rpaHwui) ta

2n® +1
HECKIHYEHHO MaJioi MOCIiJOBHOCTI.
. . . . N
6) Uu Oy/ie HECKIHUCHHO BEIIMKOKO HEOOMEKeHa nocinoBHicTs {X, } = {[2+ Sln7] Ign} ?

2. 3HaiiTu TpaHuIio QYHKIIIi, He KOPUCTYIOYUCH TTpaBuioM JlomiTans.

(1= x)(1+ ) _ 2_
a)le(3>(+ ). ) lim X =1

x—oo X7 —4X+1 x=1 X° —3X+ 2

. sin4x (x4+1)
B) lim ———; r) lim .

3.3anano yskmiro y= f (X) . 3HalTH TOYKU pO3pUBY (PYHKIII{, SIKIIIO BOHU iICHYIOTb.
L COSX, sKuo —oo < X< 0;
a) y=>5°%x, 0) y=11—X, akwo 0< X< 5;
—x%—20, axkuo 5 X< +00.

4. 3HaiTH TOXITHY —y
dx

2 s 5

a) y=3x3—-2x2 —x?; 6) Y=

B) Y= 3ctgx; r) y=(3- Zs,inx)5 ;
In x

n) y=log,(tg3X); e) y = (arctgx)™™” ;

€) X=acost,y=Db sirft x) X\ =y~

H 2 2 2 2 ~ dzy
5. sin(x* — y*)+ cogx*+ y*) = 03uaiiru e
6. 3actocyBatu qudepeHIran nepuoro mopsjaKy B HaOIMKEHUX O0YHCICHHX. J[aHO piBHSHHS
pyxy Tina S=2t®+t. 3HaiiTH HAGIMKEHO NOBXKHMHY HUIAXY, IO MPOWILIO TilO HA MOMEHT
t = 3,99c Bix noyartky BiAJIiKy 4yacy.
7. IIpoBecTH 3araibHe AOCHIPKEHHS QYHKIIT Ta moOyxyBatu 1i rpadik.

3
a) yzz—arctgx; 0) y=4X +5.
2 X

8. Po3B’si3aTy 3amady Ha BigIIyKaHHS HaOLIBIINX YW HAWMEHIIUX 3HAUY€Hb 3MIHHOI BEJTMYMHH.
3 cMmyru kepcTi mupuHO 11 cM moTpiOHO 3pOOUTH BIIKPUTHH 3BEPXY K0J100, TOTEpEeUHU
nepepi3 skoro mae (opmy piBHOOIUHOT Tpamemii. [IHO k000a MOBUHHO MaTH HIUPUHY / CM.
Slkoro moBrHHA OYyTH IIMPUHA K0JI00A 3BEpXYy, 1100 BiH BMIIIaB HAHO1IbITY KUIBKICTh BOJIU?

9. 3acrocyBatn ¢opmyny Teitnopa. 3ammcatn dopmyny Makmopena ans  QyHKIil

y:%(ex—e_x> npu N=05.

. ) . 2—Inx
10.3naiiTu rpanuyHe 3Ha4eHHs QyHKUIi 32 mpasuaom Jlonmitansa. lim —; 1
X—+oo X _|_



