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Аналіз конструктивних вузлів будівель на наявність містків холоду
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Моделювання температурного поля у вузлі будівельної конструкції
Алгоритм розрахунку температурного поля за програмою “TERM-6”

Визначення мінімальної температури внутрішньої поверхні

1. На панелі клікнути по “Viev”та поставити «птичку» напроти “Temperature at Cursor”.

2. З’явиться вікно “Temperature “.

3. Підвести курсор у точку поверхні, де необхідно визначити температуру.

У вікні відобразиться значення температури
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Коефіцієнт паропроникності μ

характеризує ступень паропроникності

матеріалів і показує кількість водяної пари

g, мг, що проходить крізь матеріал

площею 1 м2 і товщиною 1 м на протязі 1

год при різниці пружностей водяної пари з

обох боків 1 Па. Його значення

приймаються за ДСТУ Б В.2.6-189:2013

μ=0,5 мг/(м∙год∙Па) μ=0 мг/(м∙год∙Па)

Мінвата Піноскло
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Побудова лінії Е

1. Розрахунок падіння температури в товщі огороджувальної конструкції

Розподіл температури в товщі 

конструкції t(x) :

- опір теплопередачі огороджувальної 

конструкції

- опір теплосприйняття внутрішньої 

поверхні огороджувальної конструкції

- сума термічних опорів шарів 

конструкції, розташованих між внутрішньою 

поверхнею та площиною на відстані x

ВАЖЛИВА ПРИМІТКА. 

При розрахунку вологісного стану 

температура зовнішнього повітря –

це температура найбільш холодного 

місяця!

цегляна стіна 0,25 м з 
мінераловатними плитами 120 мм
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3.4. Проектування теплоізоляційної оболонки будівлі

R

t, 0C

e

t

e, Па
e, E , Па

E

t

E

x, м

Парціальний тиск насиченої водяної пари

Е(x), Па визначається згідно з

довідковими даними залежності Е(t) по

розподілу температури в товщі

конструкції t(x)

Побудова лінії Е

2. Розрахунок падіння максимальної пружності в товщі огороджувальної конструкції



3.4. Проектування теплоізоляційної оболонки будівлі
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Побудова лінії е

Парціальний тиск е(x) водяної пари в 

товщі шару матеріалу в перерізі x, Па:

- парціальний тиск водяної пари 

внутрішнього повітря

- парціальний тиск водяної пари 

зовнішнього повітря

- опір паропроникненню

огороджувальної конструкції

- опір паропроникненню

огороджувальної конструкції на відстані x від 

внутрішньої поверхні
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5.2. Конструктивні заходи для недопущення конденсації вологи в 

огороджувальній конструкції

Основним є раціональне розташування в ній

шарів з різних матеріалів. Краще за все

матеріали в огороджувальній конструкції

розміщувати таким чином, щоб із

внутрішнього боку знаходились матеріали

густі, теплопровідні та малопаропроникні, а із

зовнішнього боку навпаки  пористі,

малотеплопровідні та більш паропроникні

Розміщення матеріалів навпаки, може

привести до того, що лінії Е та е будуть

перетинатися. Це вказує на наявність в

огородженні умов для конденсації в ньому

водяної пари. При цьому для побудови лінії

дійсної зміни пружності водяної пари в

огородженні з точок на її поверхнях ев та ез

проводяться дотичні до лінії Е.
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огороджувальній конструкції

Якщо від раціонального з точки зору дифузії водяної пари розміщення

матеріалів в огороджувальній конструкції доводиться відступати з

технічних чи конструктивних міркувань, то для захисту від конденсації в

ній вологи можна використовувати пароізоляційні шари, тобто шари з

паронепроникних матеріалів чи з матеріалів, що мають дуже незначну

паропроникність. При цьому пароізоляційний шар необхідно розташовувати

в огороджувальній конструкції біля внутрішньої поверхні не далі площини,

температура якої дорівнює точці роси внутрішнього повітря
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Конструкція невентильованої покрівлі



5.2. Конструктивні заходи для недопущення конденсації вологи в 

огороджувальній конструкції

Конструкція вентильованої плоскої покрівлі



Зменшення кількості та впливу містків холоду



Schоck Isokorb® тип KXT с модулем HTE - для консольных балконов

Зменшення кількості та впливу мостиків холоду



Деталі теплової ізоляції 
без містків холоду

© Wehinger, BASF Neopor

Зменшення кількості та впливу мостиків холоду



Використання піноскла для ліквідації містка холоду

Зменшення кількості та впливу мостиків холоду



Використання піноскла для ліквідації містка холоду

Зменшення кількості та впливу мостиків холоду



Приставні балкони

Зменшення кількості та впливу мостиків холоду



Зменшення кількості та впливу мостиків холоду

У стінах, які виконані з одного матеріалу, 

шар можливої конденсації розташований від 

половини до двох третин товщини 

конструкції від її внутрішньої поверхні, а у 

багатошаровій стіні – співпадає з шаром 

утеплювача. В зв’язку з цім, у однорідних 

стінах рекомендується розміщувати вікна 

посередині зовнішніх стін, а у стінах з 

утеплювачем – так, щоб внутрішня 

поверхня віконної рами була ближче до 

приміщення, ніж внутрішня поверхня 

утеплювача. Бажано також використовувати 

додаткове утеплення укосів 
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внутрішньою поверхнею огороджувальної конструкції
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Залежність коефіцієнту 

скління фасадів 

громадського будинку від 

величини приведеного опору 

теплопередачі

світлопрозорих 

огороджувальних 

конструкцій 

Δtпр = 5 °С при

1. Rсп = 0,97 м2·К/Вт

f = 1

2. Rсп = 0,75 м2·К/Вт

f ≤ 0,7
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• зниження коефіцієнта поглинання сонячної радіації зовнішніх поверхонь

огороджувальних конструкцій завдяки пофарбуванню їх у ясні тони;

• екранування зовнішніх огороджень від сонячної радіації застосуванням

сонцезахисних пристроїв, зелених насаджень тощо.
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5.3. Розрахунок повітропроникності

Чому триває перенесення повітря у конструкціях?



5.3. Розрахунок повітропроникності

Алгоритм розрахунку                (ДСТУ-Н Б В.2.6-191:2013 «Настанова з 

розрахункової оцінки повітропроникності огороджувальних конструкцій»)
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Якщо повітропроникність велика, її можна

зменшити розшивкою швів кладки,

зовнішньою штукатуркою, прокладкою під

зовнішнім шаром огородження матеріалів,

що мають великий опір повітропроникності,

наприклад картону, будівельного паперу,

тощо.

Основні заходи по усуненню зайвої

повітропроникності огороджувальної

конструкції пов’язані зі збільшенням опору

повітропроникності стиків між її

окремими елементами та між нею та

конструкціями, що до неї прилягають.
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5.3. Розрахунок повітропроникності



Дякую за увагу


