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ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ 

 

Дане видання являє собою методичні вказівки для вивчення загального 

курсу вищої математики студентами другого курсу інженерних спеціальностей 

122 «Комп’ютерні науки». 

Методичні вказівки містять систематично підібрані задачі та вправи з 

розділу математики «Ряди», а саме: дослідження на збіжність рядів з додатними 

членами, знакозмінних рядів; знаходження області збіжності ряду; розвинення 

функції в ряд Тейлора або Маклорена; наближені обчислення за допомогою 

рядів; знаходження розв’язків диференціальних рівнянь; розвинення функцій в 

ряди Фур’є.  

Основою навчання є самостійна робота студента над підручником, 

конспектом лекцій та виконання індивідуального завдання. 

У даних методичних вказівках наведені завдання по варіантах для 

виконання самостійної роботи, а також приклади розв’язання типових задач. 

 

Розділ. РЯДИ 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів. 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена. 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю  , 

використовуючи розвинення в степеневий ряд. 

Завдання 5.  Знайти розв’язки диференціального рівняння, розвинувши його в 

степеневий ряд (записати три перших, відмінних від нуля членів цього 

розкладу). 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є функцію )x(f  

 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів: 
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Розв’язання: 
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 тому даний ряд розбіжний (достатня умова 

розбіжності). 
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б) Оскільки ,,,n,
n nn
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3

1

3

1



 і ряд 
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n
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прогресія зі знаменником ,1
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g  то даний ряд теж збіжний (достатня ознака 

порівняння). 
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 розбіжний, то даний ряд 

також розбіжний (достатня гранична ознака порівняння). 

г) Скористаємося ознакою Д’Аламбера:  
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отже, даний ряд збіжний. 

д) Застосуємо радикальну ознаку Коші:  
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 тому даний ряд збіжний. 

е) Застосуємо інтегральну ознаку Коші: нехай ,
x

x
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розглянемо невласний інтеграл .)3ln(lim
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xdx
dxxf  Цей 

інтеграл розбіжний, тому і даний ряд розбіжний. 

Відповідь: а), в), е) – розбіжний; б), г), д) – збіжний. 

 

Дослідити збіжність числових рядів: 

а) 
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Розв’язання: 
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а) Оскільки 33
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 і ряд 
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n n
 - збіжний, як узагальнений гармонічний 

ряд (ряд Діріхле), то за ознакою порівняння ряд 
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 збіжний, тому даний 

ряд 
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 абсолютно збіжний. 

б) За ознакою Лейбніца даний ряд 
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 - збіжний, а ряд 
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1

n

,
n

 утворений з 

модулів його членів, розбіжний. Тому даний ряд б). є умовно збіжним. 

Відповідь: а). абсолютно збіжний;  б). умовно збіжний. 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів: .
n
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За ознакою Д’Аламбера ряд збіжний, якщо  

,132 x  або ,1321  x  ,422  x  .21  x  

Отже, радіус збіжності ,
2

1
R   інтервал збіжності (1;2). Щоб знайти область 

збіжності, дослідимо збіжність ряду в крайніх точках.  

При х = 1 маємо ряд 
 




 



1 12

1

n

n

n
 - збіжний за ознакою Лейбніца.  

При х = 2 маємо ряд 
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  який є розбіжним. 

Отже, область збіжності даного ряду є проміжок  21,x . 

Відповідь:  21; . 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена:   
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а) Розкласти функцію xcosy 2  в ряд Тейлора в околі точки .x
3

0


  Знайти 

область збіжності ряду до цієї функції. 

б) Розкласти в ряд Маклорена функцію   ).xln(xxf 32 1  
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 За ознакою Д’Аламбера:  
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 Отриманий ряд збігається для будь-якого х. Отже, область його збіжності 

до функції   xcosxf 2  буде: . x  

Відповідь:   ;xnsin
!n

xcos

n

n

n



























1

1
2

32
1

3

22

4

1 
 . x  

б)  Скористаємось відомим розкладом: 

    ,
!n

xxxx
xxln

n
n

 
1

432

1
432

1  де  ;;x 11  

 поклавши 3x  замість х. Маємо:  

  ,
n

xxx
xxln

n


396

33

32
1   де  .;x 11  Тоді 

  ,
n

xxx
xxlnx

n

 
23118

532

32
1  де  11;x  . 

Відповідь:   







1

23
32 1

n

n

,
n

x
xlnx  де  .;x 11  

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю  , 

використовуючи розвинення в степеневий ряд:  
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Відповідь: а) 0,309;  б) 0,321. 

 

Завдання 5.  Знайти розв’язки диференціального рівняння, розвинувши його в 

степеневий ряд (записати три перших, відмінних від нуля членів цього 

розкладу): 
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 Методом послідовного диференціювання знайти перші п’ять членів 

розкладу в степеневий ряд розв’язку диференціального рівняння  04 2  yyx  
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Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є функцію )x(f : 
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Варіант 1 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 
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Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 
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Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) x2e)x(f   в околі точки 2x  ; 

б) x5sin)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 3 120 ; б) 
5,0

0

2dxarctgx . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння x2 yey2y  , 

що задовольняє початковій умові 
3

1
)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 


2T),x(f)x(f,x0,
2

x
)x(f 


  

б) 4T
,2x0при1x

,0x2при2
)x(f 








  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 12 

Варіант 2 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 
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Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 
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Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена задані функції 

а) 
2x

1
)x(f   в околі точки 1x  ; 

б) shx)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 3ln ; б) 
5,0

0
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x

xsin
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Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння xye2y y  , 

що задовольняє початковій умові 0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 
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Варіант 3 

Завдання 1. Дослідити збіжність заданих числових рядів 
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1
; в) 

n

1n

n

1n2

1n3
)1( 


















. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності вказаних функціональних рядів. 

а) 













1n

n

n

x
1n

n
; б) 



1n
2n

nxsin
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена задані функції 

а) 1x3)x(f   в околі точки 2x  ; 

б) 
2

x
arctg)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 3 70 ;  б)  
5,0

0

2 dx)x1ln(x . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2yxsiny  , 

що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,1x2)x(f   

б) 4T
,2x0приx

,0x2при1
)x(f 
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Варіант 4 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


 1n
n )1n2(3

n5
; б) 

3

n

1n 1n8

1n

















; в) 

n

ln
)1(

2n

n





 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n
nxe

nx
; б) 



1n !n

nxsin
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
2x

1
)x(f


  в околі точки 3x  ; 

б) chx)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 010sin ; б) 
5,0

0

2

dx
x

)x1ln(
. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 

xsinyyxy 22  , що задовольняє початковій умові 5,0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,x2)x(f   

б) 2T
,1x0при2

,0x1приx
)x(f 
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Варіант 5 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n
2 nlnn

1
; б) 



 1n
n

n

3n

2
; в) 

n
1n

1n

5n

1
)1(








 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 














1n

n

n

x
n

1
1

2

; б) 


1n
n

n

2

x
tgx . 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) x)x(f   в околі точки 4x  ; 

б) xsin)x(f 2  в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 3 129 ; б) 
5,0

0

xarctgxdx . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2x3 xy2ey  , 

що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 2T,1x1,x1)x(f   

б) 



2T

,x0при

,0xприx
)x(f 
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Варіант 6 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 













1n

n2

1n

n
; б) 



1n

n

)!n2(

3
; в) 

n
sin)1(

1n

1n 





 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n

nx!n ; б) 


 



1n
n2

n

3n

)2x(
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена задані функції 

а) xcos)x(f 2  в околі точки 
4

x


 ; 

б) x2ex)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) e ; б) dxxcos
1

0

 . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 
22 yxyxy  , що задовольняє початковій умові 5.0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 10T,5x5,x)x(f   

б) 



2T

,x0при1x

,0xпри2
)x(f 
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Варіант 7 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


2n nlnn

1
; б) 







1n
n

n

n

!n3
; в) 

2n5

n
)1(

1n

n








. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 






1n

xn2

e ; б) 


 



1n
n

n

2n

)1x(
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
7x4x

1
)x(f

2 
  в околі точки 2x  ; 

б) tgx)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 015cos ; б)  
5,0

0

3 2 dxx1 . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2yxcosy  , 

що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,x
2

1
)x(f   

б) 6T
,3x0при1x

,0x3при3
)x(f 
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Варіант 8 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 






1n

1n

)!1n(

n
; б) 



 1n
2n1

1
; в) 

2
1n n

sin





. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


 1n

n

)1n(n

x
; б) 



 1n
n

n

3n

x
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) )2xln()x(f   в околі точки 3x  ; 

б) x2sin)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 
4 е

1
; б) 



5,0

0
4x1

dx
. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2x yey  , що 

задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 2T,1x1,x1)x(f   

б) 



2T

,x0при1

,0xприx2
)x(f 








  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 19 

Варіант 9 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


 1n
n

n

)!1n2(2

3
; б) 







1n

n

n

e
; в)  

 1nn

1
1

1n

n








. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n
n

n

2

x
tgx ;  б) 



1n

n

n
x

n

!n
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
2x5)x(f   в околі точки 3x  ; 

б) x3cos)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 5 250 ; б)  
5,0

0

3 dxx1 . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 
2y5.0xsiny  , що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 


2T,x,
2

x
)x(f 


  

б) 8T
,4x0приx

,0x4при0
)x(f 
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Варіант 10 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 










 

1n

n

n

2

)n(

1n

2

1
; б) 



 1n
3)1n(

n
; в) 

!n

nsin

1n







. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n

n
n

x
n

10
; б) 







1n
2

n

n

)3x(
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) xln)x(f   в околі точки 1x  ; 

б) xcos)x(f 2  в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 5ln ;  б) 
4

1

0

xdxsinx . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 22 yxxy  , 

що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 4T,2x2,x)x(f   

б) 



2T

,x0приx

,0xпри2
)x(f 








  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 21 

Варіант 11 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 

















1n

n

1n3

1n2
; б) 



 1n
2 4n

n
; в) 

!nn3

n
)1(

n

1n

n








. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 






1n

n

!n

)1x(
; б) 



1n
n

n

3

x
tgx . 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) )3xln()x(f   в околі точки 4x  ; 

б) 
2

x2cos1
)x(f


  в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 4 252 ;  б) 


2,0

0

xdxex . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння ycosexy  , що 

задовольняє початковій умові 0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 6T),x(f)x(f,3x0,x3)x(f   

б) 



2T

,x0при2

,0xпри1x
)x(f 
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Варіант 12 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n

n

)!n2(

3
; б) 


















1n

n

3n5

1n2
; в) 

n

3

1n

1n

2

n
)1(





 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n

n

!n

x
; б) 



1n nn

nxsin
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) xcos)x(f 2  в околі точки 
4

x


 ; 

б) 
x10

1
)x(f


  в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 015sin ; б) dx
x

arctgx5,0

0

 . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 32 xyy  , що 

задовольняє початковій умові 
2

1
)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 4T,2x2,x2)x(f   

б) 



2T

,x0при1x

,0xпри1
)x(f 








  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 23 

Варіант 13 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


 1n
2 1n

n
; б) 

















1n

n

2

2

1n3

1n2
; в) 

nn

1
)1(

3

1n

1n





  . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n
n2

n

2n

x
; б) 



1n
n

n

3

x
sinx . 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) )2xln()x(f   в околі точки 1x  ; 

б) xsine)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 5 e ; б) 
5,0

0

xdxcosx . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 
2xyxcos2y  , що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,1x)x(f   

б) 4T
,2x0при3

,0x2при2x
)x(f 
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Варіант 14 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 





1n
1n2

ntg


; б) 











 

1n

n

n

2

n

1n

3

1
;в) 

n
1n

n

n

!n
)1(





 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 






1n
n

1n2

3

x
; б) 



1n

n xln . 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) x)x(f   в околі точки 4x  ; 

б) x2cosx2sin)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 1e ; б) dxxcosx
3

1

0

 . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння xey xsin  , що 

задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 4T),x(f)x(f,2x0,x2)x(f   

б) 



2T

,x0при1х

,0xпри2
)x(f 
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Варіант 15 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n

2

)!n3(

n
; б) 



2n
3 nlnn

1
; в) 

nn

nsin

1n







. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 






1n
2

n

n

)1x(
; б) 



1n !n

nxcos
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
x2e)x(f   в околі точки 2x  ; 

б) 
2

x2cos1
)x(f


  в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 036cos ; б)   
2,0

0

3 dxx1ln . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 

0exy2y4y x32  , що задовольняє початковій умові 2)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,1x2)x(f   

б) 6T
,3x0при2x

,0x3при0
)x(f 
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Варіант 16 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n
n

3

e

n
; б) 



1n

n

n

1
arctg ; в) 

5n6

n
)1(

1n

1n








 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 






1n
2

n

n

)1x(
; б) 



1n

nn

!n

x3
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена заданы функції 

а) 
2

x
сos)x(f  в околі точки 

2
x


 ; 

б) 
2xe)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 3 130 ; б) 
1

0

42 dxxcosx . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 

0xyey2y 3x2  , що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 4T),x(f)x(f,2x0,1x)x(f  ; 

б) 







 T

x0при1

0xпри2
)x(f
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Варіант 17 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


2n
3 nlnn

1
; б) 



1n

2

)!!n3(

n
; в) 

nn

nsin

1n







. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


 1n
n

n

5n

x
; б) 



1n
n

n

3

x
tgx . 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 3 x)x(f   в околі точки 8x  ; 

б) shx)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 
5

1
arctg ; б) 


1

0

2

x

dxe

2

. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 

0xsinye3xcosyy 2x  , що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,1x)x(f   

б) 6T
,3x0приx2

,0x3при1
)x(f 
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Варіант 18 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 
















1n
2

2

1n2

1n
; б) 



2n nlnn

1
; в) 

n

21n

1n 3

n
)1(





  . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


 



1n
2n

n

)1n(2

x)1n(
; б) 



1n
2n

nxsin
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
x2)x(f   в околі точки 3x  ; 

б) xcosln)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 018cos ; б) 
8,0

0

dx
x

xsin
. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2yxy 22  , 

що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 4T,2x2,x3)x(f   

б) 



2T

,x0при1x

,0xпри0
)x(f 
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Варіант 19 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 











 

1n

n

n

2

n

1n

5

1
; б) 



1n

n

n

10
; в)  

n

3

1n

1n

2

n
1






 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


 1n

n

)1n(n

x
; б) 



1n
n3

x
tg . 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) xcos)x(f 2  в околі точки 
4

x


 ; 

б) arctgxe)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 3 24 ; б) 
 


5,0

0

2

dx
x

x1ln
. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 

x2sinxyy 2  , що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,x)x(f   

б) 8T
,4x0при1x

,0x4при1
)x(f 
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Варіант 20 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


 1n
n

n

2n

3
; б) 














2n

n2

1n

n
; в) 

n
1n

2

3
sinn







. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n
2

n

nlnn

x
; б) 



1n

n
n

x
n

5
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
3 х

1
)x(f   в околі точки 1x  ; 

б)  xe1ln)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 010sin ; б) 
1

0

3 dxxcos . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння xye2y y  , 

що задовольняє початковій умові 0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 6T,3x3,1x2)x(f   

б) 



2T

,x0при2x

,0xпри2
)x(f 
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Варіант 21 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n
n

3

5

n
; б) 












 

2n

n

n

2

n

1n

3

1
; в)  

)1nln(

1
1

1n

1n









. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 





1n

nx)1n(n ; б) 


1n

nn

!n

x2
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) xsin)x(f 2  в околі точки 
4

x


 ; 

б) 
x10

1
)x(f


  в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 4 83 ; б) 
1

0

3 xdxsinx . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 
22 yxxyy  , що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,x4)x(f   

б) 6T
,3x0при1x

,0x3при1
)x(f 
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Варіант 22 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n
n

2

2
tgn


;  б) 



2n

n

n

1
arcsin ;  в) 

n

3

1n

1n

3

n
)1(





 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n

n

n
x

n

!n
; б) 







1n
2

n

n

)2x(
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 3

x21

e)x(f



  в околі точки 1x  ; 

б) 
2x1

1
)x(f


  в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 036cos ; б)   
25,0

0

dxx1ln . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 

ycos2xcosyy  , що задовольняє початковій умові 0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 8T,4x4,x2)x(f   

б) 



2T

,x0при2x

,0xпри0
)x(f 
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Варіант 23 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n
n

2

3
sinn


; б) 



 1n
2n9

1
; в) 

n

1n

n

1n4

1n2
)1( 


















. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n
nxe

nxcos
; б) 



 1n
n

n

2n

x
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
3x2)x(f   в околі точки 4x  ; 

б)  2x1xln)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 10 1027 ; б) 
5,0

0

dx
x

shx
. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння xye2y y  , 

що задовольняє початковій умові 0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T),x(f)x(f,x0,3x)x(f   

б) 2T
,1x0приx3

,0x1при2
)x(f 
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Варіант 24 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 













1n

n

n

2

1n

n
3 ; б) 



 1n
2 2n

n
; в) 

n
1n

n

2n

1
)1(








. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


 1n

n

)1n(n

x
; б) 



1n
n

n

3

x
sinx . 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
2x5)x(f   в околі точки 3x  ; 

б) tgx)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 036sin ; б) 
2

1

0

dx
x

1chx
. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2yyxy  , 

що задовольняє початковій умові 1.0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 4T,2x2,1x3)x(f   

б) 



2T

,x0приx2

,0xпри0
)x(f 
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Варіант 25 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n
n

2

5

n
; б) 



1n
2 nlnn

1
; в) 



1n !n

ncos 
. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 






1n

n

n

)1x(
; б) 







1n

nn

!n

xn
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) xcos)x(f 2  в околі точки 
4

x


 ; 

б)  xe1ln)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 4 19 ; б) 
1

5,0

x

dx
x

e
. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 22 yxxy  , 

що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,x4)x(f   

б) 6T
,3x0при2x

,0x1при1
)x(f 
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Варіант 26 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


 1n
n

n

)1n2(3

5
; б) 



 1n
2n5

n
; в) 

!n2

n
)1(

n

2

1n

n








. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n
2

n

n

x
; б) 



 



1n
n

n

5n

)2x(
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
1x3)x(f   в околі точки 2x  ; 

б) xcosln)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 7 126 ; б) 
1

0

2dxxsin . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 22 yxy  , що 

задовольняє початковій умові 0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 4T,2x2,2x)x(f   

б) 



2T

,x0при1

,0xприx2
)x(f 
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Варіант 27 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 

















1n

n

1n2

1n3
; б) 





 

1n
n

1n

n

!n2
; в) 

n

3

1n

n

3

n
)1(





 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n
n

n

5

x
tgx ;  б) 



1n
2

n

n

x
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) )2xln()x(f   в околі точки 3x  ; 

б) xcose)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 09cos ; б) 


5,0

0

x dxe
2

. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 22 yxy  , що 

задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,x)x(f 2   

б) 6T
,3x0при2x

,0x3при0
)x(f 
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Варіант 28 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


 1n
n

n

)1n2(3

5
; б) 















1n

n

n

2

1n

n
2 ; в) 

nn

1
)1(

1n

n





 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n !n

nxcos
; б) 



 



1n
n2

n

2n

)1x(
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
2

x
sin)x(f   в околі точки 

2
x


 ; 

б) chx)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 3 30 ; б) 


1

0

2

x

dxe

2

. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння xyyy 2  , що 

задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 2T,1x1,x3)x(f   

б) 



2T

,x0при2x

,0xпри1
)x(f 
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Варіант 29 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


 



1n
n3n

1n2
; б) 



1n

n

n

1
arcsin ; в) 

n
1n

n

2n

1
)1(








. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n

nn

!n

x5
; б) 







1n
2

n

n

)2x(
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
2x

1
)x(f


  в околі точки 3x  ; 

б) xsine)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 015cos ; б) 
1

0

dx
2

x
sinx . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2yyxy  , 

що задовольняє початковій умові 1,0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,2x)x(f   

б) 8T
,4x0при1x

,0x4при0
)x(f 
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Варіант 30 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n
n

2

2
sinn


; б) 



 1n
n )1n(ln

1
; в) 

2
1n

1n

n

1
)1(





 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n

nn

!n

x3
; б) 



 



1n
n

n

5n

)1x(
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
2

x
cos)x(f   в околі точки 

2
x


 ; 

б) arctgx)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 5 246 ; б) 


4

1

0
4 2x1

dx
. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2x yey  , що 

задовольняє початковій умові 0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 12T,6x6,3x)x(f   

б) 



2T

,x0при4x

,0xпри1
)x(f 
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